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���Ǧͺ� ����ǦͳǢ�������������ǡ� ���� ��������À����������
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�����������������������ǡ����������������������������
�����������×�� ���� �������� ���� �������� ��� ���
��������×�� ��� ���� ����� ������� ��� Trichoderma 
��Ǥ� �� ��� ���������� ��� ������������� ��� ����±�����
�������ȋ����Ȍ�������������������������ȋOryza sativa 
�ǤȌ� ��������� �	�Ǧͳͳ� ��� ����� ��� ���������ǡ� ���� ���
��� ��������������������������� ���� ��������À�������
������×������ ���������� ����� ���� ��������� ��
��������������������Ǥ

II. METODOLOGÍA

Ubicación 
��� �����������×�� ��� ������×� ��� ������� ��Ó���ǡ�
����������� ��� ��� ���������� ��������×ǡ�
���� ����×�� �����ǡ� ���������� ��� �����Àǡ�
�����������ǣ� ͷͷͲʹͻǡ� ͻͻͲͶʹͲ� ���ǡ� �� ����
�������� ��� ͵� �� �Ǥ�Ǥ�Ǥ� ���� ���� ������������
��������� ������ ��� ʹͷǡͷ� ��Ǣ� �����������×��
������ ����������� ��� ͵Ͷ����À������Ǣ� �������
�����������������Ǧ���������ǡ����ǡ͵Ͳǡ�����������
��������������������͵ǡʹΨǤ�

Procedencia de la cepa nativa de 
Trichoderma sp.
��� ������×� ���� ����� ������� �������� ��� ������
��� ��� ���������� ���������ǡ� ����×�� ���À���ǡ�
������������������ÀǢ���������������������ȋͶͺΨ�
��� �����ǡ� ͶͲΨ���� �������ͳʹΨ���� �������Ȍǡ� ����
������ǡǤ������ ��� ����������×�����������ǡ� ���
���Ǧ����×�ʹͲͲ����������������������� ��������×�
��� ���� ������ ��� ��������ǡ� ��� ����� ���� ��������
�����������������������������������������������
�����������������������ͳʹͳ�ι����ͳͷ�������������
ͳͷ� �������Ǥ� ���� ���� ��������ǡ� ��� ��� ����×� ��
���� ������� ��� ������ �������� ����� ���������
��� ���������×�ǡ� ���������� ��� ���������� ��� ���
������� ��� �������������� �� �������������� ���
������������Ͳǡͷ���Ͳǡͷ�������������������������
���������������Trichoderma���Ǥ������±����������
�������������ǡ��������×�����������������������×���
������������� ��������×����������ͳͷ��À��������
�������������×�Ǥ�

�����±����� ���� ������� ������������ ���� �������
���������������������������������������������×��
���������ǡ�������������������������������������
�����������������������������×�������������ͳ���
ͳͲǦͺ� �	�Ȁ��� ��������� ������� ��� �������� ���
�������������������������±�����������������Ǥ�
��� ���������×�� ��� ��� ������×�� ��� ����� ��� ���
���������������������À�������������������������
�����±���������������������������ÀǦ�����Ǥ

 
Procedencia del lixiviado de vermicompost 
bovino
��� ���������� ��� ������������� ��� ����±�����
������������������������������������������������
��������������������������������ȋEisenia foetidaȌ�
��������������������������������������ǡ�������
���������������������������������������������
���×��������������������ͳ������������������������
�����������������������×�����ͳ����������������
����ͷ�������������������������������Ó�����������
����� ���������� ���� ���������� �� ����������Ǥ�
���� � ���������� ��� ������������ ���� ��������
��������ǡ����������������������������ͳͷ��À��ǡ�
������������ ���� � ����±����� ������Ǣ� ������������
��� ��������×� ���� ����� ��� ��������� ���� ������ ��
�����±�����ͷ�����������������×�����������������
���������� ��� ������������� ��� ����±����� �������
���������� ��� ����� �����������×�Ǥ� ������ �������
����������� �� ��� ��������×�� ���À����� ����À���
��� ���� ������ǡ� �������� ��� ��Ó���ǡ� ����������
��������×ǡ�����×�������ǡ�������������������ÀǤ

��� ���������×�� ��À����� ��� ���� ����������� ���
������������� ������ǣ� ����×����� ȋͳǡͷʹΨȌǡ�
�×������ȋͲǡͷΨȌǡ���������ȋͳǡΨȌǡ��������ȋͲǡͷͺΨȌǡ�
��������� ȋͲǡͳʹΨȌ� ������� ȋͳͲ� ���Ȍǡ� �������
�ï������ ȋǡΨȌǡ� ������� �ï������� ȋͶǡ͵ΨȌ� ��
�����������������ȋͳͺǡͳΨȌǤ

Manejo Agronómico
��� ������×� ʹͲ� ����������� ��� �������� ��� ������
��������� �	�Ǧͳͳǡ� ��� ����� ���� ��������� ��
��������×�� ��� ����� �������� ʹͶ� �����ǡ� ������
������� ��� ��������� ���� Ͷͺ� �����ǡ� �����±������
����������� ���� ����� ����� ��� ���Ǧ���������×�Ǥ�
��� ����� ����� ��� ���������� ��� ������×����������
�������� ����������� ��� ����������Ǣ� ����� ����
��������� ����� ��� ��������� ������� ���� ����ǡ�
�� ��� �������� ��� ��� �������� ������������� ���
������×� ������������ ��� �����Ǥ� ����� ��� ��������
��� ��������Ǧ������ ��� ����� ���� ��������×�� ����
����������� ��������� ���ͳǡʹͷ� ��Ȁ��������� ����� ��
���� �����������×��������������������������ͶΨǡ�
��������Ǥ

Tratamientos y metodología de 
evaluaciones
���� ������������� ������� ������������� ���
�������� �������������� ��� ����� ��� �������
������������ǡ� ������������ ���������͵ʹ����������
������������������ʹ��ʹ���������Ǥ��������������
����� ������������ǡ� ����� ���� Trichoderma� ��Ǥ�
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������������ͺ����������������ȋ������ͳȌǤ�
��������×�������������������������ͷ������������������
ï������������������������������ʹͷ����Ǥ��������������
�������±������������������ǡ������������������������
��������ǡ������������������������ͺͲ�ι������ʹͶ������ǡ�
�� ��� �������×� ��� ����� ��� ����������Ǥ� ��� �ï�����
��� ������ ��� ��������×� ��� ͷ� �������� ���� ����� ï����
��� ����� �����������ǡ� ��� ����������×� ��� ������ ���
���������������������������ʹͷ����Ǥ���������������
�����ϐÀ����������������������������������������������
��� ��� ������� ������� ��� ��� ����� ���������� ������� ��
�������������������ͳͲ�����������������������������
���������ï�����������������������Ǣ�����������������
���������������ϐÀ����������������×��������������������
��������������ͷͲʹ�ȋʹͷ����Ȍǡ�����������������Ǥ

Análisis estadístico
���������������������������������������������������
���������������������������������������������������
�������������������������×����������������������

��� ���������×�� ��� ����� ����� ������ ��� ����×��
������ ���� ×������� ��� ���� �������ǡ� ��� ��� ������ ���
����� ����� ������ǡ������ �������� ������������ï������
���������������À����ȏͳͺȐǤ� ������������������������
���� ��������ǡ� ������� �� ���À�� ȏͳͻȐǡ� ��������
����������� ������������������������ǡ�������������
������������� ��� �������� ��� ��������� ���� �����
������� ��� Trichoderma harzianum ��� ������ ���
Ͷ� ��� ��� �����������×�� ��� ͳͲǦώ� �	�Ǣ� ��À� ������
������������������������������������������������
������������±����������������×�����Trichoderma���Ǥ�
���������ͳ�ͳͲǦώ��	��ȏʹͲȐǢ����������������������� ���
��������������������������������������������������
���������������������������������×���������������ǡ�
��������×������������ǡ�����������������������������
��±����� ȋ���Ȍ� ���� ���ï��� ����� �������������� ���
�������� ��������������� ���������� ����������� ���
����������×�� �������� ��� ����� ��� �������� ��� ���
�������������������������������������ȏʹͳǡʹʹȐǤ��

ȋ��δ�ͲǡͲͷȌǡ������������������������������ǤʹͳǤ�
III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Masa seca foliar
����� ��� ��������� ����� ����� ������� ��� ������������
������������ �����À����������� �����ϐ���������
ȋ�δͲǡͲͷȌ������� ���� �����������������������ǡ� �����
�����������������	��Ǥ�ͳǤ������������������������������
���������������������������������������������������
Trichoderma���Ǥ����������������Ͷ�������������������
ͳͷ��À��������±���������������ǡ��������������������
�������������Ͷ���Ǧͷ������������ͳǣͳͲ������������
����������� ������������ ��� ����������������±������
������ �����������Ǥ� ��� ������ ���������� ���� ���
��������×�� ��� Trichoderma� ��Ǥ� ����×� ������������
��������������������������ͶΨ���ͷͻΨ��������������
ͷΨ���� ���������×�� �� �������� ����� ������� ��� ����
����������������������������×�Ǥ�

��� ���� ����������� ������ ����������� ��� ��� ������
ͳǡ� ���������� �� ���� ͷ� �� ͳͷ� �À��� �����±�� ��� ���
�������Ǥ��������������ï�������������������×�������
������������ǡ�������������×���������������×�����
�����������������������ͳͲ�������������������������
��� ������������� ������� ���� ������ ��� �����
��������ʹͶ������ǡ������±����������������������
Ͷͺ������ǡ������±������ ������������������� �����
�����������Ǧ���������×���������������������Ǥ����

Tabla 1.� ���������×�� ��� ������������ǡ� ������ �� ������� ���
��������×�

Fig. 1:������������������������������������ȋ��Ȍ��������������������
���Trichoderma���Ǥ�������������������������������������ȋ����ȌǤ�
������������������������ï��������������ϐ������������������������

�����������������������ȋ��ε�ͲǡͲͷȌ
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�������������ï�����������À��������������������Ǥ�
��� ����� ��� ������� ���� �������� ���� ��������� ����
����������� ���� �������� ���������������� ���
��������×����������������������������������������
�������������������ǡ���������������� �������×��
��������������� ��� ���� ����������� �ï������
��� ������������� ���� ��������� ����������� ���
��À���� �� ������� ������������� ���� ��� �������×�ǡ�
���������×�� �� ����������×�� ��� ����������� ȏʹȐǤ�
������������������������������������������������
�ï����� ��� ������ ��� ����������� ��� ���������� ���
���������� ����������� ����� ����×����ǡ� �×�����ǡ�
�������ǡ� ������ǡ� ��������ǡ� ������� �� ����������
�ï������ ����� ������� �ï������ �� �ï�������
���������� ��� ��� ����� �� ������������� ��� ���
��������� ��� ����������ǡ� ���� ������� ���������� ���
�������×������±����������±������ǡ������������
��������×�������������������������������ΪǦ�������
���������������������������������������������
ȏʹͺǡʹͻȐǤ

���� ��������� ��� ������� ���� ������������ ��� ���
���������������ï���������������������������������
���Trichoderma� ��Ǥǡ� ���� ����������� �����������
���� ���������������� ����������� ���� �����������
�������� ȏͳͳǡͳͻȐ� �������� ��������� ������������
����ï�������������������±����� ���������������
�����������Trichoderma  lignorum����T. harzianum 
�� ���� �����������×�� ��� ͳ� �� ͳͲǦͺ� �	�Ȁ��� ���
��������������Ó�������ï��������������Ǣ��������ǡ�
����������������������� ��� �������������� ������
��� ������ ����� ����������� ��� ��������������
���������� ��� ���� ��À���ǡ� ���������� �������
���������ǡ� ��������� ������������ ����������
���� ����������� ��������� �� ���������� �����Ǣ�
������ ����������� �������� ��������� ����������
�� ����������� ����� ������ ������������ǡ� �����
�� �������� ��� ������� ���� ������������� ���������
���������ȏ͵ͲȐǢ�������������������×�������������
������À������ ��������� ��������������� ��� ���
������ �������� ��� ���������������� ���������
���� ����������� ����� ����������ǡ� ��� ����� ������
��������� ��� ������ ��� ���������� ���Trichoderma 
harzianum ����� ��������� ��� �������� ��������
ȏ͵ͳȐǤ���

Pigmentos clorofílicos  
��� ��� 	��Ǥ� ͵� ��� ��������� ���� �������� ��� ����
����������������Trichoderma���Ǥ�����������������
��������������������ȋ����Ȍ��������������������
��� ����������ǡ� ������������ ���� ��������
������������ ȋ�δͲǡͲͷȌ� ������ ���� ������� ��� ����
������������Ǥ� ��� ���������� ��� ���������� ������×�
��� ������ ���� ������������� ���� Trichoderma� ��
��������������������������Ǥ����������������������

Fig. 2:��������������������ï������������������������������������
Trichoderma� ��Ǥǡ� �� ���������������������������������� ȋ����ȌǤ�
������������������������ï��������������ϐ������������������������

�����������������������ȋ��ε�ͲǡͲͷȌ

��� ���������� ��� ������������� ������� ���
��������×�� ��� ��������� ��������� ���� ��� ��������
�������������������ǡ�������������������������������
��������×����������������������������ï������������
�������������������������������������������������
ȏʹ͵Ȑǡ� ������� ��� ������� �������� ��� ��� � �����������
�×����ǡ� ������������� ��� �������×�� ��� ����������ǡ�
��������� ���������ǡ� ����������� � �����������
����±����� ��� ������� ���������ǡ� ���������� ���
�À������� �� ���������� ��� ����������� ������������
���� ���������� ������ǡ������������ ������ �����������
���������������×���������ǡ���������������������������
��������� ����������� �����×������ ȏʹͶȐǤ� ������ǡ�
�������������������������������������� �À���������
��������������� ����� ������������ ��� ���������
������� ������� ��� ������������ ��� ����������� ��������
����������������������ȏʹͷȐǤ�

Número de hojas
���� ��������� ��� �ï����� ��� �����ǡ� ��� ���������
������������ �����À����������� ���������������
ȋ�δͲǡͲͷȌ�ȋ	��Ǥ�ʹȌǤ�����������ï�������������� ���
������� ����ǦͳǣͳͲǡ� ��������� ���� Trichoderma 
��Ǥ��������������������ͷ���ͳͷ�����������������
���������������������������������������������±��
���� ������ �����������Ǥ� ��� ��������×�� ��� ���
����������������������������������×�����ï�����
��� ������ ��� ʹΨǡ� ��������� ���� ���� ������ ���
Trichoderma ��Ǥ� ������×� ������ ͻΨ� �� ʹʹΨ� ���
���������×������ï�����������������������������
��������×�Ǥ

��������������������������������������������×��
������������������À����ǡ��±����������À�����ȏʹȐ�
�����������������������������������������������
��� ����������������������� ���������������ï�����
��� ������ �����±�� ��� ��������×�� ��� �������� ���
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���������� ���� �������� ���������� ������À������
������� Trichoderma� � ��� ͷ � �� ͳͷ� ���ǡ� ����Ǧ
ͳǣͳͲǡ� Ͷ� ��� ͷǦ� ���Ǥ� ���� ������ ��� Trichoderma 
��������� ������������ ���������� ������À������
������ ͳΨ� �� ʹ͵Ψǡ� �� ��� ����� ��� ������ �������
ʹ͵Ψ� ��� ������×�� �� ���������� ������À������ ���
��������������������×�Ǥ�

���� ����������� ����������� ���� �����������×�� ���
�������������ȏ͵ʹǡ͵͵Ȑ�������������������������������
�����������������������������������������������
�����ϐÀ�����������±������������������������������T. 
asperellum� ��Trichoderma� ���Ǥ� �� ����������������
��� ͳ�ͳͲǦͺ� �	�Ȁ���ǡ�������� ���� ��� ����������� ���
�����������������������������������ʹͶ�������������
��������������������������Ǥ

���������������Ǥ�ȏ͵ͶȐ���������������������������×��
��� �������������� �������������������� �����������×��
��� ����×����Ǥ� ��� ����� ��������ǡ� ��������� ���
Trichoderma� ��Ǥ� ����������� �������������� ��� ���
�������×���������×����ǡ��������������������������
�������������� ��� ��������� ��� ����À����� ȏʹͳȐ� �� ���
���������������������������������������������������
���� ������ ��������� ��� ������ǡ� ������ ���� ���
������������ ����� ����������� ����� ��� �������
������������������� ����×����� ��� ������ ȏ͵ͷȐǤ� ���
����������ǡ� ��� À������ ��� ���������� ��� ���������×�
������������������� ���� ��� ��������×����� �����������
�����������������������±����������������������ȏ͵Ȑ�
������������� ����������������ï������������������
��� ������������ ������ ����������� �� �������������
��� ���� ����������� ����������� ��� ���������� ���
����������� ��� ������ ��� ����������� ����������� ���
�������� ���������������������������ǡ� �������������
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