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Resumen 
��� �À������� ��� ��������� ���� ����������
���ï������� ��������� ����� ����� ���ǡ� ��� ����
����������� ���� �������� ��� ���������� ��� ���
�����ϐ����� ���� ���±������ ��� Solanum tuberosum 
ȋ����Ȍ� ���������� ���� �±������ ��� ����� ��� ͳͲͲΨ�
���� �����×�Ǥ���� ������������À��������������������
������������������������×�����������ǡ�������������
��������������ǡ�������������������������������������
�������� ��� ��� �����ϐ����� ���� ���±�����ǡ� ��������
���� ������������ ϔ����������� �� Pseudomonas 
marginalisǤ� ��� ������Ǥ� ϔ����������� ��� ����� ���������
���������ϐ������������������������×����ǡ������������
��� ��� ����� ���������� ����� ������� ���×����� ���
����������������Ǥ������ ���� ������������� �À�������
������������� ���� ����� ���� ��� ������ �����������ǡ�
���������×� ������ϐ���������������������������������
����������������������������������������������������
�������Ǥ� ��� ������×� ������������ ���������� ��� ����
�����������������������ǡ��������������������Ǥ�����
��������� ������� ����������� ����������� ��������
�� ������ ��� Ͷͺ� ������ ��� ��������×�� ��� ���������
�� ������������ ������� ����������� �����������
��� �����±�ǡ� ��� ���� ������� ���� ���������������
������� �� ����±�� ��� ���� ��ǡ� �������� �����À������
�������������ǡ������������������������������������×��
���� ���� ͳ�� ����� ��� ������ϐ������� ������ ��������ǡ�
����������Ǥ�ϔ������������������������P. marginalisǤ�
��������������ǡ� ��� ����������� ���� ����������� ���
����� ���� �Ǥ� ϔ����������� �� P. marginalis en veinte 
���±������ǡ��������������������������������ϐ���×����
�������������������������������������������������
������������S. tuberosum.
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IDENTIFICATION OF ������������ ϔ�����������
and ������������ ����������ǡ ASSOCIATED 
WITH “PINK EYE” PERIDERMAL DISORDER 
SYNDROME IN POTATO.
 
Abstract
���� ��������� ��� ��������� ��������� ������ ���
����� ���ǡ� ��� �� �������� ����� ��������� �� ���������
�������������������������������Solanum tuberosum 
ȋ������Ȍ� ����������� �� ����� ��� ������� ͳͲͲΨ� ���
���� ������Ǥ� ���� ��������� ��� ����� �������� ����
���������������ǡ�����������������������������������
���������������������������������������������������
���� ����ǡ� ���������������������� ϔ����������� ����
Pseudomonas marginalisǤ� ��������� �Ǥ� ϔ���������� 
���� ����� ���������� ��� ��� ��ϐ������� �����������
���������������������������������������������������
�����������������������������Ǥ�
��������������������
��������������������������������������������������ǡ�
���������������� ��� ��������� ���� ���������� ������ ���
������������ ���� ������������� ������� ��� ������
���������� ��� �������Ǥ� �� ������� ��������� ����
�������� ���� ��� ���� ���������� ��� ���������ǡ� �������
��������������Ǥ��������������������������������
����ǯ���������������������Ͷͺ���������������������
������� ��������� ������������ ��� ��������� �����
��������� ���� ����ϐ���Ǥ� ��� ������� ������������
�������� ��� �����ǡ� ������������ ������������ �����ǡ�
����������������������ͳ�����������������������
��������������������������ϐ���ǡ���������Ǥ�ϔ���������� 
���� ϐ���� ��� P. marginalisǤ� ��� ��������ǡ� ����ǯ��
��������������������������������Ǥ�ϔ���������������
P. marginalis ����������������ǡ���������������������ǡ�
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���� ���� �������������� ��� ���� ���� ��������� ��� � S. 
tuberosum��������ϐ����������������Ǥ
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I. INTRODUCCIÓN

��� �À������� ��� ��������� ���� ����������
���ï������� ��������� ����� ����� ���� ��
�������������� ��� ��� ����� ȋSolanum tuberosumȌǡ�
��� ���� ��������×�� ��������� ���� ��������� ���
���������� ���� ���±������ ��� ���� ��������� ���
��������×���������������ǡ����������������������Ǥ�
����� ����������� ��� ��������� ���� ��� ���������� ��
������� �������� ����������� ��� ���� �±������ ����
�����������������×������������������������±�����Ǥ�
��� ���������� ϐÀ����� ���� ����� �������À�� ���������
��� ���� ���������×�� ��� ��� ���������� �� �� ��� ����
���� ��������×�� ������� ��� ��� �����ϐ����ǡ� ������
����������������������� �������������������×������
������ �� ���±������ ���� ��������� ��� �������� �������
ȏͳȐǤ� ��� ����������� ��� ����� ������������ ���� P. 
ϔ����������������� ��� �Ó��ͳͻͷͻ���������ǡ� ��������
������ǡ������������������������	��������	�������ǡ�
�������� ������������� ���� ���À�� �������� �������
������������� ��� ��� ������� ����� ���� �À�������
�������������� ���������� ȏʹȐǤ� �Ǥ� ϔ���������� es 
���� ��������� 
���� ��������ǡ� �������������� �� ���
������
������������������ǡ����������������������
����� ���×ϐ���� ��� ��������� �������ǡ� �����������
���������������������������������������������×ϐ����
��� ��� ������ ȏ͵ȐǤ� ������� �������� ����������������
��������� ��� ����������� ��� ������ �ϐ��������� �����
�����������������ȏͶȐǡ��������������������������������
����� ���� �������� ϐ������×����� ��� �������������
��������Ǥ������������ǡ��Ǥ� ϔ����������ǡ���������������
���� ���±������� ��� �������� ����������� ���������
�����Solanum lycopersicum���Solanum melongena 
ȏͷȐǤ� ��� ������×�� ���� ����ǡ� ��� ��� �Ó�� ʹͲͲͲǡ� ���
������������������������×�����������������������
����ǡ���������������ǡ�������×�����������������������
ȋSolanum lycopersicum� �ǤȌ� ���� ��������� ��� ����
������ǡ� ��À���� ������������ �� �������×�� ��� ��� �����ǡ�
��������� �Ǥ� ϔ����������� ȋ�������� �Ȍ� ����� �������
�������ȏȐǤ���������ǡ���������Ó���ͳͻͻͻ���ʹͲͲͲ����
������ ���� ���� ��� ��������×� ���� P. marginalis en 
��������� ���� Pectobacterium ��.� ��� ���������� ��
���� ��������×�� ������������ ��� ��������� ��� ��À���ǡ�
������ ����� ������������� �������ǡ� �������×�� ��
��������������� ��� ������� ��� ������� ȏȐǤ� ������ǡ�
����������������������������������������������×�
���� P. marginalis� ��� ������������ ����� ���
ϐ������×�������������������������������������������
�������ǡ��������±�ǡ������������������������������

������������������������������������ǡ�������������
�������� ��� ��� ������ ��� ���×������ ���������������
ȏͺȐǤ

��� ��������� �����������×�� ��� ������×� ������� �� ���
��������������������×�����������������������������
��� ���� ���� ���������������� ������������ ��� ���
�������ǡ� ��� ���� �Ǥ� ϔ����������� ��� ���������� �����
������� ����×����� �����ϐ������ ��� ������� ��À���� ��
��� ���� ��������������� ����� �������� ��� ������×��
��� ϐ������×������ ȏͻȐǤ� ���������������� �����������
������ ��� �À������� ��� ��������� ���� ����������
�� ���� ������������ ������ǡ� �ï�� ��� ����������� ���
������� ȏͳͲȐǡ� ��� ����������� ��������� ��������� �� ��
��������������������������������������������������
���� ������ �Ǥ� ϔ����������� ��� ����������� ȏʹǡͳͳȐǤ�
��������ǡ� ��� ����������� ����������ǡ� ����� ���
����� ������ϐ�������� ���������������������� ��������
�� ������������������ ȏͳʹȐǤ� ���� �������ǡ� ���ï�� ���
������������������������À�������������������ȋ����ǡ�
���� ���� ������� ��� ����±�Ȍǡ� ���� ��� ��� �������������
����������� ���������� ������������� ��� ������
��������� �� ��� ������������ ����� ��� �������������
��� ������ǡ� �����×�����ǡ� �������� �� ������� ��� ����
������ǡ������������������������������������������
��À���� ��� ��������±����� ȏͳ͵ȐǤ� 	���������ǡ� �����
���×���������À�� �������� ��� ������������������� ���
��� �������� ����×����ǡ� ����� ���� ��� ������� ������
��������ǡ� ��������������� ��� ����������� ���
��×���������������ȏͳͶȐǤ��������������P. marginalis, 
��� ���� ��������� �������������� ���� ����� ����
����������� ��� ���������� ����� ������ ����������
��� �±������ ��������� ��� ��� ��������×�ǡ� �������
�������������������ϐ�����×�����������ȏͳͷȐǤ

��������������������������������������×�������������
�� ������ϐ����ǡ� ��������� �±������� �����À������ ��
�����������ǡ� �Ǥ� ϔ����������� �� P. marginalis en 
�������� ��� S. tuberosumǡ� ���� ��� ������������À��
�����À��������������������������������ǡ���������
�������������������������������������Ǥ

II. METODOLOGÍA

����� ��� ��������� �������ǡ� ��� �������������
��������� ��� ���±������� �� ������� ��� �������� ���
���������������ï���������Ǥ��������������������
����� ������ ��� ���� ����������� ��� ���������ǡ�
����������� �� ������Ǥ� ��� ����� ���������� ���
�������×�����������������������������×�ǡ�����������
���À���������Ó���������������ͳͲǤͲͲͲ���ʹ ͷǤͲͲͲ��ʹ 
�������������������������������������������������
����������������������À�������������������������
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��������Ǥ� ��� ��������� ��������×� ��� �����������
���±������������������������������������������
�À����������������×������������Ǥ�������������×����
��������������������������������ǡ��������������
���±������� ������������� ���� ���±������� �����ǡ�
��� �����×����� ��� �������������� �����������×�����
���������������������������ȏͳȐǡ����������×�����
����� ������� ���À�� ���������� ��� ͳͲ� ���±������ǡ�
������������������×����������������������Ǥ�����
�À�����������������������������������������������
��������������� �� �������ǡ� ������������ ��������
����������������×���������Ǥ����������������������
���������ǡ��������������������ǡ�����������������
ͳͺǡ� ͵Ͳ� �� ͳͳ� ��������ǡ� ���������������Ǥ�
����� �������� ���� ����������� �� �������������
�������������ǡ�������Ó�������������������ǡ����
���� �����×���������� ��������������������� ������
������������������ ������������������������������
�±������ǡ� ����� ������������ ��� �����������×��
������ ��� ������������ ��� 	����������À�� ���
��� �������� ��� ��������×�� �� �������� 	���� ��
������������� Ǧ� �
���������ǡ� ��� ������ ��� ����
�����×� ��� �×����� �������ǡ� ȋ	�ǦͳͻǦȌǡ� 	�� �������
�� ��������������� �����������ǡ�ͳͻ���������Ó��������
��������������×������������������ï����������������
�����������������������������������������������
�����Ǥ� ���������� �� ��� �������� ��� �����������ǡ� ����
���±������� ������� �������� ���� ����� ��������
����� �������� ��� ������� ��� ������ǡ� ��������������
������������������������������������±�����������
������������������������À�ǡ����������������×����
������������������������������������������������
ʹΨ������������×�ǡ�������������������������������
������������������±�������������������������������
�����������������������Ǥ� 

2.1. Materiales y métodos para la obtención 
de datos

2.1.1. Medios de Cultivo

���������������������������������×���������������
����ǡ� ��� �����×�� ��� ��� ���������� ����������
����� ��� ������������ ��� Pseudomonas ���., 
������� ��� ���������� ��� ��������×�� �������� ���
�����×�����ǡ� ����� ������������ �� �����������ǡ�
��� ±���� �±����ǡ� ��� ���� �������� �� ��� �������×��
��� ��������� �������������� ����� ���� ��� ȏͳȐǤ�
����� ��������À������ ������������ ���� ����������
����� ��������� ��� �������×�� ��� ���� ��������� ����
���À��� ���� ������������ �� ��������������� �����
��������������������������Ǥ���������������������
���� ���������� ��� �������� �� ���� ��������������
���������������ȋ��������ǡ�����������ǡ���������Ȍǡ�
������������� �������� ͳͷ� �������� ��� ����������

��ͳʹͳ�ι����ͳͷ� ���������������×�ǡ������ ����������
�����������������������������±�����Ǥ

2.1.2. Cultivo

���������×�������������×�����������������������
������������À�� ��� ������������� ��� ���±������ ��
������ ���� ����� ���������� ͲǡͳΨ� ȋ�Ȁ�Ȍ� ���±���Ǥ�
����� ��������×�� ���� �������� ��� ������ ��������
������ ͳͲǦͳ� ������ ͳͲǦ͵� ��� ������ ������������ǡ� ��
ͳͲͲ�ρ��������ï������������×��������������������
��� ��� ����������� ��� ������� ��� �� ��� ����� �����
���� ����������Ǥ������� ������� ������������������
Ͷͺ���������ʹ�ι��������������������������������
���� ���������� �������������� ����� ���� ��ǡ�
������� �������������� �� ������������ ����� ����
�������������������������������Ǥ

2.1.3. Caracterización bioquímica de los 
aislamientos

������������������������������������������������
��������������� ��������� �������� �����À������
�������������ǡ� ����������� �������� ��� ���������
��� ���� ��� ������×� ���×����� ��� ����×����� ���
͵Ψ� �� ��� ����������×� ��� ���� ����� ��� �����
������×�ǡ� �� �������� ��� ������×���� �������� �� ����
�����������������������������ȋ������ǡ�����������
���� �������� � �������� ������� ������ǡ� ��ǡ�
�������� ������Ȍǡ� �����×�� 
���� �� ���������×��
�������×����Ǥ� ������ǡ� ��� �����×� ��� ��������
������� ���� ��� �������������×�� �����À����� ���
����� �����������ǡ� ������� ��� ��� ��������×�� ���
��������� ��� �������� ��� �������� ��� �������Ǥ
����� ����ǡ� ��� ����������� ������������ 
��� ����
���� ������� ����������� ���������������� ����
�������������������������������������������������
�������	Ǧ�������À�����������������������������ǡ�
ȏͳȐ� �� ������������������Ͷͺ������� ��͵Ͳ� ι�Ǥ� ���
��������������������������������������������������
���������ǡ������ʹͶ��������������������À��ǡ�������
����������������������������������������������
��� ��������� ������������ ������������� 
��� ����
�������������������������������������������×��
���������������������
������Ǥ��

2.1.4. Conservación de los aislamientos

��������� ������������� ����� ������� �����À�����
���� ����������� ���� Pseudomonas ���.,� �������
����������� ��� ����� ���������ǡ� �� �� ������� ���
��������� ��������ǡ� ������������ ��� ������
������������������������������������ʹͲΨ�ȋ�Ȁ�Ȍǡ�
����������� ���� ��������� ����������� ���� ���
���� ��������� ��	������� ͳ� �� ����������������
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�� ǦͺͲ� ι�Ǥ� ����� ���� ��������� �����������ǡ�
������ ������������� ���������������� �������
��������������������������������������������������
������������͵Ͳ�ι����������Ͷͺ������Ǥ

2.1.5. Extracción de ADN 

����� ���� ��� ���� ������ ��������� ���� ���������ǡ�
���������������ǡ� ��� ͳͲ� ��� ��� ������ ����������
�������� ʹͶ� �� �� ͵Ͳ� ι�Ǥ� ��� ������������� ʹ� ���
��� ����� ��������� ��� ����������� �×������ �� ���
�������������� �� ͳͶͲͲͲ� ���� ���� ͳͲ� ���Ǥ� ���
������×� ��� ������������� �� ��� ���������� ����
������������� ��� ͳͲͲ� ρ�� ��� ����� ������ ���
�������������Ǥ���������������×���������������
��ͻͷ�ι�������������×������ͳͲ�������������������×�
����������Ǥ���������������×���������������À���
���� ������������ ��� �����×�� ��� ��� ������×��
�������������±������ ��� ��� ��������� ×�����ǡ� ���
��������ǡ� ������ ��������������������ʹͲ���Ǥ�
������������������������À����������������������
����������������×��ʹͲȀʹͺͲ������ʹͲȀʹ͵Ͳ���Ǥ��

2.1.6. Amplificación y electroforesis 

����������������ͳͶͳ�����������ͳ�����������
���������������������������×������������������
�����������ȋ��������������������������±�ȌǤ������
����� ���������×� ��� ������� ����������������������
ʹ	� ȋͷǯ�
�
���
�����

����
͵ǯȌ� �� ͳͶͻʹ��
ȋͷǯ�����
����
����͵ǯȌ� ȏͳͺȐǤ� ��� ������� ���
���ǡ� ���� ��� �������� ������ ��� ͷͲ� ρ�ǡ� ��������×�
���ʹ�ρ��������������� ��Ͷͺ�ρ����������������
����������̻��������������������������������������
������ǣ� ͶͲǡʹͷ� ρ�� ��� ���Μ�ǡ� ͷ� ρ�� ��� ������ǡ�
ͳǡͷ� ρ�� �������Μǡ� Ͳǡͷ� ρ�� ��� �����ǡ� Ͳǡʹͷ� ρ�� ���
����� �������ǡ� �� Ͳǡͷ� ρ�� ��� ���� ����������Ǥ� ���
������×�� ��� ���� ���������×� ���� ����� ��������
��� ���������������×�� �� ͻͶ� ι�� ���� ͵� �������ǡ�
�������� ��� ͵ͷ� ������� ��� ���������������×��
����͵Ͳ� ��������� �� ͻͷ� ι�ǡ� �����������������͵Ͳ�
�����������ͷͲ�ι�ǡ���������×������ͳ��������� 
ʹ�ι�ǡ���������������������������×�����ͳͲ���������
��ʹ�ι��ȏͳͺȐǤ�	���������ǡ� ���������������������
������� ���������� ��������� ��������������� ���
���� ��� �������� ͳǡͷΨǡ� ����������� ��� �������� ���
ͳͳͲ�������ͶͲ����Ǥ� ��� �������×������������ ���
���������������������������������������������×��
���� ����������̻� ����̻� ����̻� ���� 
��� �����Ǥ�
�����������×��������������������������Ó��ȋ��Ȍ�
�������������ǡ���������×�����������������������
�����������������������������̻����ʹ���Ǥ�

2.1.7. Secuenciación e identificación

���� ���������� ��� ���� ��� ���� ������ ���������
���������� ��� ���� ����� ����������� �������
������������� ��� ��������� ȋ��ï�ǡ� ������ ����
���Ȍ� ���� ��� �±����� ��� ������Ǥ� ���� �����������
�������À������ ���������� ���� ���� ������������
ʹ	� ȋͷǯ�
�
���
�����

����
͵ǯȌ� �� ͳͶͻʹ��
ȋͷǯ�����
����
����͵ǯȌ� ������� �����������
����������������������������
������ǡ����������
��� ������������ ����� �����ǡ� ���������������� ���
���������������±��������������������������������
������������������������Ǥ

2.1.8. Postulados de Koch

��������������×�������������� ��×��������������×�
�����������������������×���������������±������
�������Ǥ�Ǥ�ȋȽ�ͲͲ���Ȍ���������������������������
��� ��������������������������ǡ�����������×�������
������ ��� ������������ ������������ ���������ǡ�
�������������� ��� ������×�� ������ �Ǥ�Ǥ� �� �	��
ȋ��������� ����������� ��� ��������Ȍ� ��� �����
��������ȏͳͻȐǤ������������������������������������
ͳͲǦͳ���ͳͲǦ������������������������������������
���� ����������ǡ� ��� �������� �������� �� ʹι�� ����
Ͷͺ������ǡ����������������À����������������������
����������� ���� ������� �� ��� ��������� ���������
�������������������͵Ͳ���͵ͲͲ����������ȏʹͲȐǤ�����
��×������ ����������� ��� ��� ������� ��� ����������
�� ���� �����������×�� ��� ͳͲͺ� �	�ȗ��Ǧͳ� ����
������×������������±����ȋ��������ͲǡͺͷΨȌ�ȏͳͻȐǤ�����
������×� ���� ���� ��������� ��������������� �� ����
��������������������������������Ǣ�P. fluorescens 
��P. marginalisǡ� ���������������Ǥ� ��� �����������
���������ï����������������������������������ǡ�
���������� ���������� ���������� ��� ����� ���
������������ǡ������������������������������������
���±������� ��� ��� ��������� �ï���� ������ �����
����� ������������ ȏʹͳȐǤ� ��� ������� ���±������ ���
���� ���������� �� ��� ��� ��������×� ����� �������ǡ�
��� �������� ���� ���������� ���� ����� ����������
���±��� ȋ����������������Ȍǡ������������������������
��� ���� ������×� ͳ� ��� ��� ��� ��������×�� ��� �����
�������� ��� ͳʹ� ������� ����������� ���� ���±������
ȏʹͳȐǤ� ������ �����À������ ��� ������������
��� ������������ ��� �����������ǡ� ���� ����
���������������ʹͺǦ͵Ͳι��������������À�� �� ��� ���
������ ��� ͳͻǦʹͳι�� �� ���� �������� ��������� ���
ͲΨǤ��� ����������À��������±����� ��� ���������×��
��� ����������� ��������� ��� �������×�� ��������
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marginalis� ��� ��������ϐ�������� ���� ���±������������
���� ������ǡ� �À������� ���� ������� ������������ ����
�������������������������������������������������
��� ���� ����������� ����������� �����������Ǥ�
����������������ǡ�����À�����ȏʹʹȐ�������������ȏʹ͵Ȑ��
����ϐ������� ���� ��� ����������� ��������� ����
������������À���������������������±����������������
��������ǡ������������������������������������À���������
������ǡ��������������������������������������������
����������Ǥ

3.1.2. Aislamiento en agar B de King y 
visualización mediante luz UV

��������������� ��� �������×�� ����Ǥ� ϔ����������� ��
P. marginalis����������×���������������Ǥ��������������
����Ǥ� ϔ�������������������������������������������
���� ����×� ��� �������ǡ� �� ���� ����� ������������ ���
���� ������������� ���� �����Ǧ��������� ϐ������������
ȋ	��Ǥ�ʹ����	��Ǥ�ʹ�Ȍǡ��������������P. marginalis������
�����������������������������������������ϐ������������
ȋ	��Ǥ�ʹ����	��Ǥ�ʹ�ȌǤ����ï�������������������������
ȏʹͶȐ� �������������� ��� ��� �Ó�� ʹͲͳͺǡ� ���� ����
������������ ������ ���������� ������� �������� ���
������ ��� �������������ǡ� �� ����������������� ���
��������������������������������������������Ǥ

��� ��� ���±�����ǡ� �������×�� ��� ��� ����� ��������
���������� ������� ��� ��� ����������ǡ� �� ������ ���
���� ��� ���±������ ��� �������� �� ������� �� �������
������Ǥ

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

3.1. Identificación de Pseudomonas 
������������ y ������������ ���������� en 
tubérculos de ����������������� (papa), en 
muestras de Pichincha, Carchi y Chimborazo

3.1.1. Sintomatología 

���������������À�������������������������±�������
������������ ������� �������� �������ǡ� �������
�� ������� ��� ��� �����ϐ����� ȋ	��Ǥ� ͳ�ǡ� 	��Ǥ� ͳ�� �� 	��Ǥ�
ͳ�Ȍ� ���������������ǡ� ��������������� ���� ��� ����
������������������������������������������ȋ	��Ǥ�ͳ��
��	��Ǥ�ͳ�Ȍǡ�����������������������������������ϐ�����
���������������������±����������������������������
��������������ȋ	��Ǥ�ͳ�ȌǤ

���ï�� 	������ �� 	�������� ȏʹȐǡ� ��� ������������À��
������������ ���� ��� �À������� ��� ��������� ����
���������� ������������� ������ǡ� ������ǡ� �������
�������ǡ��������×�����������������������������������
�������� ������ǡ� ��� ���������� ����������ǡ� �������
�� ���� ��� ������� ������ϐ����� ϐ�����×����������
���� ������À��� ���������� ���� �Ǥ� ϔ����������� �� P. 

A.

C.

B.

Fig.1:����������������±�������������������������������������������
������������À���������������������ϐ�������������������������ǡ�
����������������ȋ�ǡ������Ȍ�������������������������������������
��������ϐ�����ȋ�����ȌǤ

Fig.2:�������������������ϐ�����×�����������������ϔ�������������
Pseudomonas marginalisǤ� �Ȍ� ������������������������� ���������
��� ���±������� ��� ����� �� ���� Ͷͺ� ������ ��� ��������×�� ��� �� ���
�������������������������� ����������������ǡ��Ȍ�����������������
�Ǥ�ϔ�������������������������������������������������������������
���Ȍ�����������������P. marginalis�����������������������������
���������������������Ǥ

A. B.

C.
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3.1.3. Pruebas bioquímicas y pruebas 
BIOLOG de los aislados de Pseudomonas 
����������� y ����������������������

�����������×��
��������������������������������
�������� �����×� ��� ���������� ��� ��� �������� �����
��� �������� ���������� 
���� ���������ǡ� ��������
�������������������P. fluorescens ��P. marginalis. 
��� ������� ����� ����������� ��� ���������� ����
���������� �������� ������×� ��������ǡ� ��� ���� ���
����� ����������� ���� ��� ������� ��� ������ �����
������������Ǥ�������������ǡ�����������������������
�����×� ��������×����� ��������� ��� ���ǡ� �������
��������� ��� ������ ���� ��������Ǥ� ��� ���� ���������
��� ���� ������������ ��� ������� ��� ���� ���������
	�ǦͳͻǦͲͲǡ� 	�ǦͳͻǦͲʹʹʹǡ� 	�ǦͳͻǦͲʹ͵ʹǡ� 	�Ǧ

ͳͻǦͲʹͶͶǡ� 	�ǦͳͻǦͲͷǡ� 	�ǦͳͻǦͲͷ�� �� 	�ǦͳͻǦ
ͲͷͺͲ� ��� ����������� ���� ����������� ����������ǣ�
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas tolasii, 
Pseudomonas tolasii, Pseudomonas marginalis, 
Pseudomonas tolasii, Pseudomonas grimontii, 
Pseudomonas fluorescens,� ���������������ǡ�����
�������� ���� ��� ͲǤͺ� �� ͲǤͻǡ� ���� ������� ���� �����
���������� ������ ���� ��������� ����������� ����
���� ��� ��� ����� ��� �����Ǥ� ��� ������ ���� �� À������
��� ���������� ���������� ��� ������������� ������
��� ������� �����×����� ���������� ���� ��� ���� ���
�����������������������������ǡ������������������
��������������������ͲǤͷ�����������������������
������������ȏʹͷȐǤ���������������������������������
ͷͻ���������� ����������� ��� ���� ������ ���������
������������ͳǤ

Tabla 1.�������������������ͷͻ���������������������������������������������������ǡ��������������������Ǥ
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3.1.4. Electroforesis, secuenciación e 
identificación de ������������������������y 
���������������������� 

��� ��������������� ��� ���� ��� �������� �����×�
��� ���������� ��� ���������� ��� ���� ���
���������������� ͳͶͲͲ���� ȋ	��Ǥ� ͵Ȍǡ� ��� ���� ����
����������� ���� ��� ����×�� ������������ ���� ����
ͳ�� ����Ǥ� ������ ���� ����������� ����������ǡ�

������ ���������� ���� ���������� ��������� ���
ͻΨ� ����P. marginalis� �� ���� ����P. fluorescens 
ȋ������ ʹȌǤ� ��� �����������×�� ���� ���� ͳ�� �����
����� ǲ�������ǳ� ���������ǡ� ��������������
���� ���� �������������×�� �����À����� ������ǡ�
�����×� ����������� ���������� ���� ������� ������
������������ ���������� �����������ǡ� ��À� �����
������������������������ ������������� ���������
������������������×��������������������������ȏͻȐǤ

Fig.3:����������������������������������ͳǡͷΨ������������ϐ�����×����������ͳ������Ǥ��ǣ��������������������������ȋ����������̻ȌǤ����������
����ͳ�����������������ǣ�	�ǦͳͻǦͲͲǡ�	�ǦͳͻǦͲʹʹʹǡ�	�ǦͳͻǦͲʹ͵ʹǡ�	�ǦͳͻǦͲʹͶͶǡ�	�ǦͳͻǦͲͷǡ�	�ǦͳͻǦͲͷ����	�ǦͳͻǦͲͷͺͲǤ

Tabla 2.����������������������������������Ǥ�ϔ�������������P. marginalis.

*�ï������������������
���������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������Ǥ
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���� ����������� ��� ���� ���������� �������������
�������������� ������� ����������� ���� ����
������������ï�������������������
�������ȋ������
͵ȌǤ

Tabla 3.��ï������������������
���������� ���� ���������������
���� ͳ�� ����� ����������������� �� ���� ���������� ��������� ��� ���

����������������Ǥ������

Fig. 4:� �À������� ������������ ���� ������������ ϔ���������� al 
�±������À��������������×�Ǥ

3.1.5. Postulados de Koch

���� ���� ���������� ���� ���� ������� ��� ������×� ����
�������� ��� �������������� P. fluorescens� �� P. 
marginalis� ����������������������������±�������
��� ����ǡ� ��������� �ï���� �����ǡ� �������������
�� ����������À��� ���������������À��������������Ǥ�
P. fluorescens� �����×� ��������� ��� �������×��
�����������������±�����ǡ���������±����������������
�����×�ǡ� ��������� ���� P. marginalis� �������×�
���� �������×�� ��� ��� ����� �������� �� ��������
������� ��� ��� ����������ǡ� �� ������ ��� ���� ���
���±�����������������������������������������ǡ�
��� ����������� ��� ������ ���� ���±������ ��� �����
��������� ���� ��� �����À�� ���� �±������ ������ ����
�����×�ǡ� �� ����������� ��� ��� ����×�� �����������
����P. fluorescens�ȋ	��Ǥ�Ͷ���	��Ǥ�ͷȌǤ�

����������×����������������������������±�������
����� ������������ ���� ���� ����������ǡ� ��������
��� ��������� ������������ ��� ��� ������ ��������
��� �������� ����������� �� ������ ������������
���������� ȏʹȐǡ� ������� ��� ������ �����������
��� ������������� ������������ ����� ����
������������������������ȏʹȐǤ��

�� ���� ���������� ����������� ��������� ���
���� ��������� ����������� ��� ���� ���±�������
����������ǡ� ��� ���� ���������×� ���������
�����������×�ǡ� �������������� ���� ����� P. 
fluorescens���P. marginalis�ȋ������ͶȌǤ

Fig. 5:� �À������� ������������ ���� Pseudomonas marginalis al 
�±������À��������������×�Ǥ�

Tabla 4.������������×������Ǥ�ϔ�������������P. marginalis �����������
������±������������Ǥ

IV. CONCLUSIONES

��������� ��� ������� ��� �������� �����À������
��������������ǡ� �������� ������ǡ������������� ��
����������������ǡ�����������×���������À�������
��� ��������� ���� ���������� �� ���ï�������
��������� ����� ����� ���ǡ� ���� ����������� ����
���� ���������� P. fluorescens �� P. marginalis en 
�����������������������������������������������ǡ�
�������������������Ǥ

��� ���������À�� ���������ǡ� ������� ��� ����
�������������×�������À��������������������������
��������������×����������ͳ������ǡ������������
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�� ���� ���������� ����������� ���� ��� �����������
����������� ��� �����×�� ��� ���� ���������� ���
������������×�����������������������Ǥ

Pseudomonas fluorescens� �����×� ���������
��� �±������ ������ ���� �����×�ǡ� ��������� ����
Pseudomonas marginalis� ��� �������×� ���� �����
���������������À������������±������Ǥ�

AGRADECIMIENTOS

��� ������������ ��� 	����������À�� �� ��� ������À��
�����������������������������������×������������
	���� �� ������������� Ǧ� �
�����������������ǡ�
���������������������������������Ǥ

REFERENCIAS

ȏͳȐ� ������� ��Ǥ� �������� ��� ������� ��� ʹͲͳͳǦ����
����� ������������ ����������� ��� ����� ���������
���Ͷ�������ȏ��������ȐǤ�ȏ�������ͳͻ����������������
ʹͲͳͻȐǤ� ����������� ��ǣ� ����ǣȀȀ����Ǥ�������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ������Ȁ������̴ͲͶǦͳͳǤ����
ȏʹȐ� 	������ �ǡ� 	�������� ��Ǥ� Pseudomonas 
fluorescens� ��� ��������� ��� �������� ���������
��� ������� ������� ��� �����Ǥ� ��� ������� Ǥ�
ͳͻͷͻǢ͵ȋ͵ȌǣͻͲȂǤ�
ȏ͵Ȑ� V������ �������������� ��� ������×�� ��� ���
��������������������
	����������À�� ��Ǥ� �������� ��������� ���
	���������
A������������������	
������������
�Ǥ�ʹͲͳͺ����ȏ�����������ʹͷ����
����������ʹͲʹͲȐǢͳͻͷǤ
����������� ��ǣ� �����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ���Ǥ��Ȁ���Ȁ
���������̴���̴͵ͺ̴ʹ̴ʹͲʹͲǤ����
ȏͶȐ� 
��é������� ��ǡ� ������� �ǡ� ������� �� �ǡ�
���������� ��ǡ� ��� ��������� ��
ǡ� ������� ��ǡ�
��� ��Ǥ� ���������� ����������� ��� Pseudomonas 
fluorescens� 
ʹͲǦͳͺ� ����������� �����������
��������� �������� Pseudomonas syringae in 
�����������Ǥ��������Ǥ�ʹͲͳǢȋͳȌǣͳȂͳͳǤ�
ȏͷȐ� �������� �ǡ� ��������� 
�Ǥ� ������� �������
����������� ��� ���� �������� ��� Pseudomonas 
fluorescens�������������������������������������
����������������Ǥ�����������Ǥ�ͳͻͻǢ�ͶȋͳͳȌǣͶͳͶȂ
ʹ͵Ǥ�
ȏȐ� ��Ǧ�������� 	��ǡ� �������� ��Ǥ� ��������� ���
�������������� ���������������������������� ��� ����
������������� ����� ����� ������� ���������Ǥ�
���������������Ǥ�ʹͲͳǢʹͶȋͶȌǣͻͲͳȂǤ�
ȏȐ� ��� �ǡ� ���� ��ǡ� ���� �Ǧ�ǡ� ���� �Ǧ�ǡ� ���� �Ǧ�Ǥ�

������������������������������������Ranunculus 
asiaticus�����������Pseudomonas marginalis in 
�����Ǥ���������������ȏ��������ȐǤ�ʹ Ͳͳͺ����ȏ�������
���ͻ��������������ʹͲͳͻȐǢ�ʹͶȋʹȌǣͳ͵ͺͶͶǤ������������
��ǣ� ����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ��Ǥ��Ȁ�������Ȁ
���ʹͲͳͺʹͲͷͶ͵ͺͳʹͺǤ����
ȏͺȐ� ���������� ����Ǥ� Pseudomonas marginalis� Ǧ�
��������� ����� ����� ǦǦ� ��������� ����� ȏ��������ȐǤ�
ʹͲͳ� ȏ������� ��� ʹ� ��� ����� ���� ʹͲͳͻȐǤ��
����������� ��ǣ� �����ȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ
��ȀʹͲ�ǫ������α�����������Ϊ����������Ƭ
�����α�����
ȏͻȐ�
������Ǧ������ǡ������Ǧ����������ǡ�
Ú�����ǡ�
����À���ǡ����������ǡ��������Ǧ�������Ǥ�
�������
���� �������� ���������� ������� ���� Pseudomonas 
fluoresces��������Ǥ���������Ǥ�ʹͲͳ�	��ǢͳͳȋʹȌǤ�
ȏͳͲȐ���������ǡ���������ǡ��������ǡ�
�����������ǡ�
������
�Ǥ���������������������������ǣ�������
����������������������	���	�����������������
��������������Ǥ���������������Ǥ�ʹͲͳͺǤ
ȏͳͳȐ� ������� 
Ǥ� ����������� ���� ���� ������� ���
�����������ǡ� ������������� ����������������Ǧ�
���������������ȏ��������ȐǤ���������
���Ǣ�ʹͲͳ�
ȏ������� ��� ʹ� ��� ����� ���� ʹͲͳͻȐǤ� �����������
��ǣ� �����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ���ȀʹͷͷͲͻͶͺȀ
����������̴���̴���̴������̴��̴�����������̴
������������̴���̴�����̴������Ǧ̴�̴�����̴
������
ȏͳʹȐ� ������ ��ǡ� �������� ǡ� ������� �ǡ� ������
��ǡ� ������� �Ǥ� ����� ���� ��� ��� ��������
��������� ��������� �������������� ��� ���������
������������ǣ� �� ������������ ��������Ǥ� ���Ǥ� ͺ͵ǡ�
�������������������Ǥ�ʹͲͲǤ�
ȏͳ͵Ȑ� ����Ǥ�Pseudomonas fluorescens ȋ����� ���ǣ�
������Ȍ�ȏ��������ȐǤ�ȏ����������ʹ����������������
ʹͲͳͺȐǤ� ����������� ��ǣ� �����ǣȀȀ���Ǥ����Ǥ���Ȁ
���Ȁ���������ȀͶͶͻͷ
ȏͳͶȐ� �������� �ǡ� ������� ǡ� ���� �ǡ� ������� ��
���� �Ǥ� ��������� ����×������ ��� ��� ������������×��
���×�������Ǥ�ͳǤ������Ǧ������Ǣ�ʹͲͳͷǤ͵ʹͲ�Ǥ�����������
ȏͳͷȐ� ������ ��Ǥ� 
������� ����� ����� ���������
���� ������� ��� �����Ǥ� � ������ ������ ���� ������
ȏ��������ȐǤ� ʹͲͳ� ���� � ȏ������� ��� ͻ� ��� ������
���� ʹͲͳͻȐǢ͵ǣ͵ʹȂǤ� ����������� ��ǣ� �����ǣȀȀ���Ǥ
���ȀͳͲǤ͵ͳʹȀ�����Ǥ�͵�ͳǤͳʹ͵
ȏͳȐ� �������� �ǡ� �������� �ǡ� ������������ �ǡ�
�������� ǡ� ����� �Ǥ� ��������� ��� ����������� ��
��������×�� ������������� ��������� ȏ��������ȐǤ�
ʹͲͳ�ȏ�����������ʹ�������������ʹͲͳͻȐǤ�
����������� ��ǣ� ����ǣȀȀ���Ǥ���������������Ǥ
���Ǥ��Ȁ����������Ȁ���Ǧ����Ȁ������������̴



pág. 59 Vol. 7 Núm. 2

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Científica Ecuatoriana, 2020, Vol. 7 Núm. 2

9LWHUL�HW�DO��,GHQWL¿FDFLyQ�GH�Pseudomonas spp. en papa

�������������Ȁ�����Ȁ�����̴ʹͲͳȀ�������̴
���������̴�����̴ʹͲͳǤ���
ȏͳȐ� ���������� �ǡ� ��������� �Ǥ� ������������
����������� ��� Pseudomonas aeruginosa� 	�ǡ�
�� ����������� ������� ���� Rhizoctonia solani� ����
Colletotrichum gloeosporioides �����������������
���������Ǥ�����������������Ǥ�ʹͲͳǢͷͲȋͶȌǣʹͷͲȂǤ
ȏͳͺȐ��������ǡ�������ǡ�������ǡ�������ǡ������ǡ�����
�Ǥ� ���������� ����� ͳ�� ����� ���������� ������
����������������������������������������������Ǧ
����������� �������Ǥ�������������������Ǥ� ʹͲͳͷ�
���ǢͳȋͳͺȌǣ�ͳ͵Ǥ�
ȏͳͻȐ���������ǡ���������ǡ� ��������Ǥ� 	����� �������
���Xanthomonas campestris���Ǥ�campestris��������
�������������������������������������������������
���������Ǥ��������������Ǥ�ʹͲͳͻ����ǢͳͲͳȋ͵ȌǣͻͷǤ�
ȏʹͲȐ� ������������ �Ǥ� ͻǤʹ� ���� ��������� 
����
ȏ��������ȐǤ� ����������Ǣ� ʹͲͳͻ� ȏ������� ��� ʹͷ�
��� ������ ���� ʹͲʹͲȐǤ� ����������� ��ǣ� �����ǣȀȀ
��������������Ǥ����������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
�������Ȁ���Ǧ��������Ǧ����Ȁ
ȏʹͳȐ� ������������� ��� 	������������� ��
�����������Ǥ� ������� �ǣ� 	���������� ��� �������
�����������������Ǥ�ʹͲͳͷǤ��
ȏʹʹȐ� ����À����Ǧ�±���� �ǡ� 
×���Ǧ��������� ��ǡ�

�����Ǧ���������� �ǡ� ���������� �ǡ� 
���À�Ǧ
���������� �ǡ� �������� �Ǥ� ��������������
����������� ���������� ��� Solanum tuberosum� �Ǥ�
ȋ������Ȍ� ������� ��� ����Ǧ���Ǧ���	Ǧ��Ǥ� 	����
��������ȏ��������ȐǤ�ʹͲͳͺǢͳͳʹǣ͵ͻͲȂͻǤ�
ȏʹ͵Ȑ� ���������Ǧ��×�� �ǡ� �����Ǧ���À�� �ǡ�
���������Ǧ�±���� �ǡ� ������Ǧ��������� �� ����
�ǡ� ���À��Ǧ����À����� ��ǡ� �����Ǧ��� ��� ����� �ǡ�
��� ��Ǥ� ����������������� ��� ���� ����������� ����
������ ������Ǧ���������� �������� ��� �����������
���� ��������� �������� ���������� ��������� ���
Pseudomonas fluorescens� �������Ǥ� ����� �������Ǥ�
ʹͲͳͷǢͺͳǣͺ͵ȂͻʹǤ�
ȏʹͶȐ� ������� ��ǡ� ��������������� ��ǡ� ������
	��Ǥ� ��������� ������������ǣ� ���� ��� �������ǫ�
���� � ����� ������ ����� ȏ��������ȐǤ� ʹͲͳͺ� ����
ʹ� ȏ�������� Ͷ� ��� ������ ���� ʹͲͳͻȐǢʹ͵ȋȌǣͻͺ͵Ȃ
ͻ͵Ǥ� ����������� ��ǣ� ����ǣȀȀ����Ǥ��������Ǥ
���ȀͳͲǤͳͲͲȀ�ͲͲͷǦͲͳͺǦͳͳǦ�
ȏʹͷȐ� ���������� ���������� ��������������� ����
������������ǣ� ������������� ���� ���� ʹͲͲͲ��
Ǧ� 
������ ������� ȏ��������ȐǤ� ȏ�������� ��� ͻ� ���
������ ���� ʹͲʹͲȐǤ������������ ��ǣ� �����ǣȀȀ������Ǥ�
������Ǥ� ���Ǥ��Ȁ� �����ǫ��α��Ͳ͵���ʹ����Ƭ��α�
��ʹͷƬ���� α��ʹͷƬ� ��α� ���� � ��α������� Ϊ���Ϊ�
�����
Ƭ������� α��Ƭ���α����������Ƭ���α�

����͵�Ͳ�ͷ���ͻ����ͷ�͵Ͳ����	�� ���	��
���	���Ƭ���α��ͶͳͻƬ��α�Ƭ���αʹ����������
�����������ͺ�
�����Ͷ�� �������������
�͓�α������ ��Ƭ�α� ���Ƭ�α� ���� � ���� ����
�����
Ƭ�α�����
ȏʹȐ� ������ �ǡ� ����� ���� ��������� �ǡ� ������Ǧ
������������ �ǡ� ������ �ǡ� ��������Ǧ
��Ã����� �ǡ� �������� �ǡ� ��� ��Ǥ� ����������� ���
Fusarium� ������ ���� ����� ���� ��� ������� ���
Solanum linnaeanum� �Ǥ� ��������Ǥ� ���� �������
ȋ���������ȌǤʹͲͳͺǢʹ͵ͺǣʹͲͶȂͳͶǤ�
ȏʹȐ� ��Ǧ��������� ��Ǥ� ����������� �������� ���
Fusarium�����������������������������������������
������Pseudomonas fluorescens ����Enterobacter 
cloacaeǤ�������������Ǥ�ʹͲͳͲǢͷ͵ȋ͵ȌǣʹͺͲȂͶǤ�
 


