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ARTICULO DE OPINION

USO DE LA TECNICA DEL INSECTO ESTERIL (TIE)
PARA EL CONTROL INTEGRADO DE MOSCA DEL
MEDITERRANEO: CASO ECUADOR

En Ecuador las frutas que destacan por su superficie
cultivada y volumenes de produccién son, banano
(siendo Ecuador el primer exportador mundial), café,
mango, naranja, mandarina, pifia y otros de menor
superficie y volumen, pero de tendencia creciente, e
igualmente importantes ya que son considerados no
tradicionales, como la guandbana, pitahaya, tomate
de arbol y la uvilla [1]. Al igual que en la mayoria de
los paises del Continente Americano, en Ecuador, las
frutas y hortalizas de cascara blanda son afectadas
por moscas de la fruta. Las moscas de la fruta de
mayor importancia econémica en Ecuador son las
del género Anastrepha, endémicas del Continente
Americano, en particular la Mosca Sudamericana
de la fruta (A. fraterculus) y la mosca de las ingas
(A. distinta) asi como la mosca del Mediterraneo
(Ceratitis capitata, Wied.), especie no nativa
introducida en 1901 a Brasil y que ha invadido gran
parte de los paises en Sudamérica y Centroamérica

[2].

Durante décadas, el Ministerio de Agricultura de
Ecuador, a través de la Agencia de Regulacion
y Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad),
en colaboracion con otras instituciones
gubernamentales y beneficiarios, ha venido
realizando importantes esfuerzos para el control de
las moscas de la fruta mediante un manejo integrado
de plagas (MIP). Lo anterior con el fin de reducir
las pérdidas en la produccion de frutas y hortalizas
y minimizar los dafios derivados de los métodos
convencionales de control a base de insecticidas
incluyendo dafios sobre la salud y el medio ambiente.

En 1989, en el marco de un proyecto de cooperacion
técnica del gobierno de Ecuador con el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) y la FAOQ,
se realiz6 una mision de expertos con el objetivo de
analizar la problematica de las moscas de la fruta
en el pais y emitir recomendaciones para mejorar
su control incluyendo la aplicaciéon de la técnica

del insecto estéril (TIE) [3]. Los expertos del OIEA
determinaron que en Ecuador existe un complejo
de especies de moscas de la fruta que afectan a una
amplia variedad de frutas y hortalizas tanto en la
region del altiplano como en la regiéon amazdnica
y la costa. Asi mismo, se confirmé que las especies
de mayor importancia econémica son las nativas
A. fraterculus y A. distinta y la especie invasora
C. capitata, existiendo otras especies de menor
importancia como A. obliqua y A. striata.

Considerando las especies de mosca de la fruta
presentes en el pais, su distribuciéon geografica
y las tecnologias disponibles, los expertos del
OIEA recomendaron la implementacién de dos
estrategias nacionales diferenciadas. Para la costa
se recomendé la implementacién de un manejo
integrado de mosca de la fruta convencional, es
decir, utilizando un monitoreo de poblaciones
a través de trampas y muestreo de fruta, y el
control mediante aspersiones de insecticida-cebo,
recoleccion y destruccién de frutos infestados en
los huertos y el control biolégico mediante practicas
de conservacion y aumento natural de parasitoides
nativos. En la region del altiplano, considerando el
nivel de aislamiento natural de las areas productivas
en valles y la presencia de una sola especie (C.
capitata) predominante en los principales cultivos
comerciales, se recomend6 también el uso de un
MIP, pero incorporando a éste la TIE.

La TIE es un método de control de plagas efectivo y
amigable con el medio ambiente. Consiste en la cria
masiva de insectos y su esterilizacion. Los insectos
estériles (machos) son liberados en areas afectadas
por la plaga de importancia econémica. Cuando
los insectos estériles liberados en campo se aparean
con individuos silvestres de su misma especie, se
inhibe la reproducciéon de la poblacién de los insectos
plaga. La TIE es un control de natalidad de insectos.
Cuando la liberacion se hace a una tasa de al menos

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica Ecuatoriana, 2020, Vol. 7 Num. 2



Enkerlin y Martin. Control integrado de mosca del mediterraneo

pag. 16 Vol. 7 Num. 2

10 insectos estériles por 1 fértil, de manera continua
por un tiempo que cubra unas 4 a 5 generaciones
del insecto plaga, la poblacidon se reduce a niveles de
baja prevalencia llegandose incluso a su erradicacion
[4]. La esterilizacion de los insectos consiste en el
caso de las moscas de la fruta en irradiar al insecto
en estado de pupa utilizando dosis que van de 60 a
100 Gray de una fuente de radiacién gamma como el
Cobalto 60 o utilizando una fuente de rayos-X (Fig. 1)

Fig. 1: Irradiador de Cobalto-60 utilizado para la esterilizacién
de mosca del Mediterraneo (Fuente: Programa Moscamed
Guatemala).

Laradiacién actiia enlos cromosomas de los insectos.
Se presenta la ruptura de fracciones de cromosomas
y con esto, durante la recombinacion, se genera
un desorden genético que resulta en mutaciones
letales que inhiben el desarrollo embrionario. Una
de las grandes ventajas comparativas de la TIE en
relacion con otros métodos de control incluyendo
los insecticidas, es que es amigable con el medio
ambiente al ser un método netamente bioldgico.
Asi mismo, la TIE se distingue por ser inverso
denso dependiente, es decir, su efectividad se
incrementa conforme los niveles de poblaciones de
la plaga se reduce, a diferencia del método a base de
insecticidas en donde la efectividad se reduce con
niveles de poblacion bajos. Para que la TIE pueda
ser aplicada con efectividad, se deben cumplir
los siguientes requisitos: 1) Un método de cria
masiva y esterilizaciéon del insecto que sea efectivo
y econ6émico, 2) Un método efectivo y econdémico
para el empaque y la liberacidn terrestre o aérea de
cantidades masivas de insectos machos estériles, 3)
La calidad de los machos estériles liberados debe ser
suficiente para competir de manera favorable con
los machos silvestres de la poblacién de la plaga, 4)

La TIE debe aplicarse de manera integrada con otros
métodos de control y monitoreo de poblaciones,
5) Su aplicaciéon debe ser en areas amplias para
evitar la migracion de hembras gravidas de areas
infestadas al area bajo control y 6) Debe existir
un buen nivel de organizacion, participacion y de
coordinacidn entre los productores, con la finalidad
de que la tecnologia pueda ser aplicada en areas
amplias y no en un esquema de control en huertos
o plantaciones individuales como es frecuente en el
caso de los insecticidas y otros métodos de control
[5]- La TIE puede utilizarse con fines de supresion
de poblaciones para establecer areas de baja
prevalencia, para erradicacion con fines de establecer
areaslibres de plagas, en barreras de contencion para
prevenir la invasion de plagas de areas infestadas
a areas libres y liberando los insectos estériles de
manera preventiva sobre dareas especificas para
evitar la introduccion y el establecimiento de plagas
[6]. La TIE es econdmicamente viable si se aplica
durante un tiempo suficiente para alcanzar el efecto
de supresion o erradicacion de las poblaciones y
para permitir que los beneficios se manifiesten en
todo su potencial [7]. La rentabilidad de programas
que aplican la TIE esta ampliamente demostrada con
tasas beneficio-costo muy favorables comparado
con otros métodos de control de plagas incluyendo
los insecticidas. Ejemplos concretos son programas
que aplican esta tecnologia desde hace afios contra
moscas de la fruta en Argentina, Australia, Chile,
Espafia, Guatemala, Israel, Japdn, México, Republica
Dominicana y EE.UU. [8].

Ecuador ha seguido fortaleciéndose en el control de
las moscas de la fruta. En tiempos mas recientes, el
Proyecto Nacional de Manejo de Moscas de la Fruta
(PNMMF)inici6algunasactividadescontralamosca
de la fruta C. capitata en ciertas provincias del pais
teniendo como objetivo reducir las poblaciones de
esta plaga para facilitar el acceso a nuevos mercados
internacionales y la diversificacion de los productos
a exportar. En el 2014, el PNMMF se plante6 el
objetivo de establecer y mantener Areas Libres
y/o de Baja Prevalencia de moscas de la fruta para
promover la apertura de mercados internacionales
y asi diversificar la oferta de productos. Gracias a
esto, y apegandose a las normas de la Convencion
Internacional de Proteccién Fitosanitaria (CIPF),
Ecuador ha podido exportar frutos de areas
especificas a mercados internacionales. Los
frutos que se han logrado exportar de areas bajo
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estos esquemas de manejo de riesgo de plagas,
son la pitahaya y el tomate de arbol; productos
subtropicales no tradicionales.

Con la finalidad de consolidar y expandir estas areas
de produccion y exportacion de frutos, asi como
ampliar el niumero de especies de frutos a exportar,
Ecuador adopt6 la TIE a través de un nuevo proyecto
de cooperacion técnica con el OIEA y la FAO que
inici6 en el 2016, siendo Agrocalidad la contraparte
nacional del proyecto. La tecnologia fue transferida
a través de misiones de expertos, capacitacion
de personal técnico, suministro de materiales
y equipos especificos, estudios de factibilidad
técnica y econdmica y asesoria en la integracién
del expediente técnico para el reconocimiento de
areas libres de moscas de la fruta. De esta manera,
en noviembre de 2018 se comenz6é a importar
mosca del Mediterraneo estéril de la planta de
cria y esterilizacion de El Pino en Guatemala. Tres
millones y medio de pupas estériles son recibidas
semanalmente en el aeropuerto de Quito y
trasladadas a un centro acondicionado y equipado
para la emergencia y retencion de los adultos hasta
que estos alcanzan su madurez sexual (Fig. 2)

Fig. 2: Centro de empaque de mosca del Mediterraneo estéril en
Ecuador (Fuente: AGROCALIDAD).

Los adultos estériles son entonces trasladados
al campo para su liberacion en vehiculos

acondicionados a baja temperatura para evitar dano
a los insectos. La liberacion tiene lugar en puntos
seleccionados estratégicamente para lograr una
distribucion uniforme de las moscas estériles en los
sitios con presencia de plaga. De manera preventiva,
también se libera mosca estéril afuera de las areas
de produccién comercial con el fin de evitar que
hembras gravidas de la plaga se desplacen hacia las
plantaciones comerciales en donde se encuentran
los frutos susceptibles a oviposicién.

De esta manera, la exportacion de pitahaya y tomate
de arbol de Ecuador no solo ha continuado, sino que
se ha incrementado y, desde el 2019, se comienza a
exportar de estas areas la uvilla (Physalis peruviana)
a EE.UU.

Mediante este gran esfuerzo y alianza estratégica
institucional en donde participan Agrocalidad, OIEA,
FAO, productores y exportadores de frutas, se ha
logrado transferir con éxito la TIE para el control
efectivo de plagas de manera respetuosa con el
medio ambiente.

Las perspectivas futuras apuntan hacia una
expansion en el uso del MIP con el componente
TIE, no solo en las areas selectas del altiplano, sino
también en areas de produccidn fruticola de la costa
en donde se cultivan frutales como el mango que ya
se exporta, pero con la aplicaciéon de un tratamiento
postcosecha que es oneroso y afecta la calidad del
fruto. Asi mismo, se espera ampliar el uso de la
tecnologia contra la otra especie de importancia
econémica que es la mosca Sudamericana (4.
fraterculus) y de esta manera poder aplicar la TIE
también en areas en donde ambas especies coexisten
infestando a los mismos cultivos frutales.
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