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Resumen

El algoddn (Gossypium hirsutum L.) es importante
por la produccion de fibra para la industria textil,
y por obtenciéon de semilla para la alimentacién
animal. Se cultiva con altas cantidades de
fertilizantes lo que conlleva efectos sobre el
ambiente. Durante el periodo mayo - septiembre
2019, se evaluo el efecto de la aplicacion de
tratamientos con un lixiviado de vermicompost de
estiércoldebovino (LVC-EB).Serealizd unensayoen
un lote de 1200 m2 disefiado en bloques completos
al azar con cuatro repeticiones y seis tratamientos.
Los tratamientos fueron: T1. Fertilizante quimico
féormula 15-15-15 (N-P-K). T2. LVC-EB diluido
a 1:20 v/v. T3. LVC-EB diluido a 1:30 v/v l. T4.
LVC-EB 1:20 v/v + quimico, T5. LVC-EB 1:30 v/v
+ quimico, T6. Suelo no tratado. Las variables
evaluadas fueron: altura de plantas, didmetro del
tallo, nimero de hojas, indice de clorofila, peso y
numero de bellotas, rendimiento por parcela y
estimado.ha-1. La altura de plantas fue superior
en un tratamiento que combiné lixiviado con el
fertilizante (T4) y el diametro del tallo en las dos
diluciones aplicadas con el fertilizante. El indice de
clorofila y el nimero de hojas fueron superiores
en las diluciones de lixiviados, el fertilizante y
los tratamientos que combinaron ambas fuentes.
Aunque el peso de las bellotas no difirio, su nimero
y el rendimiento fueron incrementados por el
fertilizante y las diluciones de lixiviados solas o
combinadas con el mismo. Se muestra el efecto
positivo de al menos un tratamiento con lixiviados
sobre las variables evaluadas.
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EFFECT OF A VERMICOMPOST LEACHATE ON
COTTON GROWTH AND PRODUCTION

Abstract

Cotton (Gossypium hirsutum L.) is important for
the production of fiber for the textile industry,
but also for animal feeding. It is cultivated with
high amounts of chemical fertilizers, resulting in
negative effects on the environment. During the
period May - September 2019, the response of the
application of treatments with a vermicompost
leachate from bovine manure was evaluated.
A trial was conducted on a plot of 1200 m2 lot
designed in random blocks with four repetitions
and six treatments. The treatments were: T1.
Chemical fertilizer formula 15-15-15 (N-P-K). T2.
Bovine manure vermicompost leachate (LVC-EB)
diluted 1:20 v / v. T3. LVC-EB diluted at 1:30 v /
v I. T4. LVC-EB 1:20 v / v + chemical, T5. LVC-EB
1:30 v / v + chemical, T6. Untreated soil (control).
The variables evaluated were: plant height, stem
diameter, number of leaves and chlorophyll
index, weight and number of acorns, yield per
experimental plot and estimated yield ha-1. Plant
height was higher in a treatment that combined
leachate with fertilizer (T4) and stem diameter
in the two dilutions applied with fertilizer. The
chlorophyll index and the number of leaves were
higher in the dilutions of leachate, the fertilizer
and the treatments that combined both sources.
Although the weight of the acorns did not differ,
their number and yield were increased by the
fertilizer and the leachate dilutions alone or in
combination with it. The positive effect of at least
one treatment with leachate on the variables
evaluated is shown.

Keywords: cotton, leachate, organic fertilization.
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I. INTRODUCCION

De las especies de género Gossypium (Malvaceae),
el algodén americano, Gossypium hirsutum L.
predomina con mas del 95% de toda el area
de producciéon mundial [1,2]. Se cultiva
principalmente para obtener fibra, como materia
prima para la industria textil [2] pero también para
obtener semillas que son usadas en la alimentacion
animal [3]. En el afio 2018, en el mundo se
produjeron 24,190.795 ton [4], provenientes de
aproximadamente 32.429.000 ha sembradas en
mas de 75 paises [2]. En Ecuador, el algodén tuvo
un rol importante del sector agropecuario entre
los afios 1970 a 1990 como parte de la industria
aceitera [5]. No obstante, actualmente se produce
para la obtencion de fibra, el cual es sembrado
principalmente en las provincias de Guayas y
Manabi con una superficie de 1800 ha y una
produccion estimada de 1200 ton de fibra [5,6].

La productividad de algodén es controlada por
muchos factores, entre los que destaca la nutriciéon
mineral y particularmente son considerados
importantes el nitrégeno y el fésforo [3,5,6], lo que
conlleva a un alto uso de fertilizantes quimicos en
este cultivo [5].

En la agricultura, los fertilizantes (especialmente
los nitrogenados) contribuyen con un porcentaje
importante, con las emisiones de gases de efecto
de invernadero [9,10]. Dado que el algod6n
depende del uso excesivo de fertilizantes quimicos,
es necesario propender a la implementacién de
practicas que tengan como objetivo, mitigar los
impactos ambientales y mejorar los beneficios
sociales de la produccion mundial de este
importante cultivo [2]. Por otro lado, la produccion
extensiva de algodén aumenta la vulnerabilidad
del suelo a la erosidn, el declive de la estructura
y pérdida de fertilidad, lo que hace necesario la
adopcién de medidas tendientes a reconstruir las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, entre
las que destaca el uso de fertilizantes organicos

[2].

Dentro de las fuentes de fertilizantes organicos,
se encuentran los lixiviados, que se producen
durante el proceso de vermicompostaje debido
a las actividades de macro y microorganismos,
los cuales deben ser drenados para evitar la
saturacién de la unidad de vermicompostaje [11].
Asi, los lixiviados derivados de este proceso, se
consideran beneficiosos debido a que pueden
usarse como fertilizante liquido, contribuyendo
con el desarrollo de la planta por la presencia

de &cidos huimicos, entre otros [11], sin embargo
deben ser diluidos para evitar danos a las plantas
[12].

El efecto sobre el desarrollo y produccién de la
aplicacién lixiviados de vermicompost ha sido
corroborado para varios cultivos, tales como:
sorgo (Sorghum bicolor L.) [13], fresa (Fragaria x
ananassa Duch) [11], frijol (Phaseolus vulgaris L.)
[14], pimiento (Capsicum annuum L.) [15] y cafia
de azucar (Saccharum sp.) [12]. Sobre la base de
estas consideraciones, la presente investigacion
tuvo como finalidad determinar el efecto de
la aplicaciéon de diluciones de un lixiviado de
vermicompost de estiércol bovino sobre algunas
variables de crecimiento y produccion en el cultivo
del algodén.

II. METODOLOGIA

La presente investigacién se realiz6 durante
el periodo mayo - septiembre de 2019, en el
campus experimental La Teodomira, parroquia
Lodana, cantén Santa Ana, provincia de Manabi
(coordenadas: latitud 01° 09' 51" S y longitud
80° 23 '24" W) a una altura 60 m s.nm. La zona
de vida del sitio experimental corresponde a un
bosque seco tropical.

El lote experimental consisti6 de una parcela
de 1200 m? (50 x 24 m) disefiado en bloques
completos al azar, donde se evaluaron seis
tratamientos en cuatro repeticiones. Las
plantas se sembraron, a una distancia de 0,4
m entre plantas y 1 m entre hileras. Cada
parcela estuvo constituida por cuatro hileras
de 4 m de largo con 20 plantas (dos plantas por
punto) para un total de 80 plantas por unidad
experimental (16 m?2). Entre repeticiones habia
dos metros de separaciéon. El lote fue plantado
el 2 de mayo de 2019 usando semilla de algodén
variedad Alcald 90, sembrado en hoyos de 5 cm
de profundidad. El riego se realiz6 mediante un
sistema por goteo con cintas de goteros de 0,02
mm, ubicadas cada 20 cm y una capacidad de 3
L.hora-1. En los primeros 45 dias se realizaron
dos riegos de 30 minutos por semana, después
el riego fue realizado semanalmente por el
mismo tiempo hastalos 110 dias. Para el control
de malezas se realizaron deshierbes manuales
durante los primeros 60 dias, tiempo en que
las separaciones entre hileras fueron cerradas
por el crecimiento de las plantas de algodon. Se
realizaron tres controles contra afidos, Aphis
gossypii Glover, trips, Thrips sp., mosca
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blanca, Bemisia tabaci (Gennadius) y chinches
manchadores, Dysdercus spp., con imidacloprid
adosisde 300 ccen 200 L de agua,alos 30,50y
90 dias, respectivamente. Se utiliz6 el regulador
de crecimiento, Cloruro de mepiquat en tres
aplicaciones, a los 45-60-75 dias en dosis de
200 cc en 200 L de agua. La cosecha se realiz6
a los 166 dias, cuando el 98% de las bellotas
estaban abiertas exponiendo la fibra.

Los tratamientos evaluados fueron:

T1. Fertilizante quimico (FQ) a base de férmula
completa 15-15-15 (N-P-K)

T2. Lixiviado de vermicompost de estiércol de
bovino diluido a una proporcién 1:20 v/v (LVC-
EB 1:20 v/v)

T3. Lixiviado de vermicompost de estiércol de
bovino diluido a una proporcién 1:30 v/v (LVC-
EB 1:30 v/v)

T4.LVC-EB 1:20 v/v + FQ.

T5.LVC-EB 1:30 v/v + FQ.

T6. Suelo (testigo absoluto)

Para los tratamientos del lixiviado
vermicompost, éste fue extraido de compostaje
de lombriz roja californiana (Eisenia foetida
Savigny), procesado de estiércol de ganado
bovino, en la zona de Caifiita, parroquia
Charapoto, canton Sucre, provincia de Manabid.
Se realizaron analisis de suelos y del lixiviado
el 16 de mayo de 2019 previo a la siembra y
aplicacién de los tratamientos.

El T1 fue aplicado a una dosis de 200 kg.ha-1,
basado en la dosis comercialmente usada en la
zona. El lixiviado diluido a 1:20 v/v fue usado
a una dosis de 650 L.ha-! y para la diluciéon
1:30 v/v se aplicaron 937,5 L.ha-1. Cuando los
tratamientos con lixiviados fueron combinados
con el fertilizante, éste se usé a una dosis de
150 kg.ha-1. Las aplicaciones de todos los
tratamientos se realizaron a los 10, 20 y 30
dias después de la germinacion. El fertilizante
quimico fue enterrado a 5 cm de profundidad
cerca de la planta. Los lixiviados fueron
aplicados al suelo alrededor de la planta con
boquilla usando una asperjadora manual de 20
L.

Para determinar el efecto de los tratamientos
se midieron variables de crecimiento y de
produccién. Las variables de crecimiento
fueron, altura de planta, didmetro del tallo
principal y nimero de hojas. La altura de la
planta (cm) se midi6é con un flexdmetro desde

el suelo hasta el dpice de la planta. El didAmetro
del tallo (mm) se midi6 con un vernier en la
mitad de su largo. Se cont6 el nimero total de
hojas sobre el tallo principal. Estas variables
fueron evaluadas en cinco plantas escogidas al
azar en la parcela experimental a los 15, 30 y
45 dias después de la germinacién. También se
estimé el Indice de clorofila (%) con un medidor
Minolta SPAD-502 en cinco plantas por parcela,
a los 45 y 60 dias después de la germinacion.
Las variables de produccién evaluadas fueron el
peso y numero de bellotas por planta, lo cual fue
realizado para todas las plantas de las hileras
centrales de la parcela, a los 130 dias posterior
a la germinacién. Se determiné el peso de las
bellotas (g) con una balanza. Se peso6 la fibra
que incluia el peso de la semilla de todas las
plantas que formaban la parcela experimental.
A partir del peso de la fibra (con semilla) por
parcela (16 m?) se estimo el peso en ton.ha-1.

Los analisis quimicos del suelo y del
lixiviado se realizaron en el Laboratorio de
Suelos, Tejidos Vegetales y Aguas, Estacion
Experimental Tropical, Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, Pichilingue,
Ecuador. Se determind el carbono organico
usando la metodologia de Walkley Black [16]
para posteriormente estimar el contenido
de materia orgdnica usando como factor de
correccién 1,72. El azufre fue determinado por
turbidimetria, mientras que el nitrégeno, fosforo
y boro fueron determinados por colorimetria.
El potasio, calcio, magnesio, cobre, hierro,
manganeso y zinc se determinaron mediante
absorcion atémica. El pH del suelo se determindé
por el método potenciométrico segin larelacion
suelo: agua (1: 2,5).

Para los analisis de las variables se utilizé un
disefio estadistico de bloques completos al azar,
con seis tratamientos y cuatro repeticiones. En
las variables de crecimiento (altura de plantas,
didmetro del tallo central, nimero de hojas),
se analizé la diferencia del incremento entre
la primera (15 dias) y la ultima medicion (45
dias), mientras que para el indice de clorofila
se analiz6 el incremento de 45 a 60 dias. En el
caso de las variables productivas (nimero de
bellotas, peso y rendimiento), el analisis fue
realizado sobre las mediciones obtenidas al
final del ciclo. Las medias fueron comparadas
mediante la prueba de Tukey (P<0,05). Los
andlisis fueron ejecutados con el programa
estadistico Statgraphics version 17.
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I1I. RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis del suelo y del lixiviado de
vermicompost de estiércol de bovino

Basado en lo referido por Bernier [17], los
andlisis quimicos de suelo en macroelementos
mostraron bajas concentraciones de nitrégeno
amoniacal y altas concentraciones en fosforo
disponible y potasio intercambiable (Tabla 1).
También se determind el porcentaje de materia
orgdnica cuyo valor es referido como medio
[18]. Los microelementos analizados en el suelo,
con excepcion del cobre presentaron bajas
concentraciones [17].

Tabla 1: Propiedades quimicas del suelo.

Parametro Valor
Materia organica (%) 4,0
Nitrégeno (NHs4, ppm) 11
Fésforo (ppm) 30
Potasio (meq.100 mL-1) 0,69
Calcio (meq.100 mL1) 20
Magnesio (meq.100 mL1) 41
Azufre (ppm) 8
Hierro (ppm) 17
Manganeso 2,7
Cobre (ppm) 4,5
Zinc (ppm) 0,6
Boro (ppm) 0,15
pH 6,3

Por otro lado, los macroelementos del lixiviado de
vermicompost mostraron valores (Tabla 2) que
por si solos no aportan todos los requerimientos
nutritivos de las plantas. A pesar de esto, los
resultados mostraron efecto de los tratamientos

con las diluciones del lixiviado de vermicompost
de estiércol de bovino (solos o combinados con
fertilizante), cuyo fundamento es discutido para
las variables de crecimiento y produccion.

Tabla 2: Analisis del lixiviado de vermicompost de
estiércol de bovino.

Parametro Valor (%)
Nitrégeno 0,30
Fé6sforo 0,02
Potasio 0,42
Calcio 0,14
Magnesio 0,08

Parametros de crecimiento: altura de plantas,
diametro del tallo, numero de hojas e indice
de clorofila. La altura de planta (cm) mostro
incremento de los 15 a los 45 dias de evaluaciéon
para todos los tratamientos (Fig. 1), (Tabla 3).
No obstante, esa altura fue significativamente
incrementada (P<0,05) cuando las plantas fueron
tratadas con la dilucion 1: 20 v/v del lixiviado mas
el fertilizante quimico.
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Fig.1: Altura de la planta (cm) de algodén (Gossypium hirsutum
L.) para los tratamientos evaluados.

Tabla 3: Incremento de los parametros de crecimiento de plantas de algoddn (Gossypium hirsutum L), para los tratamientos evaluados.

Alturade planta  Diametro del tallo Numero de hojas Indice de clorofila

Tratamientos (cm) (mm)

T1=FQ 72,7+3,3b 6,5+08a 29,8+0,5a 96+04a
T2 =LVC-EB 1: 20 v/v 683+3,1b 55+0,7b 24,7+0,3b 10,3+0,4a
T3 =LVC-EB1:30v/v 67,6+3,1b 54+08b 283+0,3a 10,3+0,2a
T4 =LVC-EB 1: 20 v/v + FQ 878+4,0a 66+10a 294+06a 7,7+0,3b
T5=LVC-EB 1: 30 v/v + FQ 769+3,8b 6,5+0,7a 29,2+0,3a 10,6 £0,4a
T6 = Testigo 72,3+3,4b 58+0,8Db 23,6+0,3b 6,3+0,3Db
CV (%) 25,60 21,1 20,20 30,3

Medias * error estdndar. Medias con igual letra no difieren significativamente. Comparaciones realizadas mediante la prueba

de Tukey (P<0,05).
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El didmetro del tallo también incrementdé
durante el periodo de evaluacion (Fig. 2), que
fue superior (P<0,05) en plantas tratadas con las
dos diluciones del lixiviado mas el fertilizante
quimico, asi como, cuando solo fue aplicado
fertilizante quimico (Tabla 3).
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Fig.2: Didmetro del tallo principal (mm) de la planta de algodén,
Gossypium hirsutum L. para los tratamientos evaluados.

Las variaciones en el ntimero de hojas (Fig.
3), indicaron diferencias significativas (Tabla
3, P<0,05). Los mayores aumentos ocurrieron
con las diluciones del lixiviado mezcladas con
el fertilizante quimico y con el tratamiento solo
del fertilizante quimico.
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Fig.3: Numero de hojas de la planta de algoddn, Gossypium
hirsutum L. para los tratamientos evaluados.

El indice de clorofila aument6é de la primera
(30 dias después de la germinacién) a la
segunda evaluacién (45 dias después de la
germinacioén), para todos los tratamientos
(Fig. 4), de los cuales, los mayores incrementos
fueron detectados en las plantas que fueron
tratadas con las diluciones de lixiviados (T2 y
T3), cuando se aplicé la dilucién de 1: 30 v/v del
lixiviado combinado con el fertilizante quimico
y cuando este ultimo fue aplicado solo (Tabla 3,
P<0,05).
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Fig.4: Indice de clorofila para la planta de algodén, (Gossypium
hirsutum L.) para tratamientos evaluados.

Al analizar los parametros de crecimiento,
se observa que, con algunas variantes,
siguieron similares tendencias. Los valores
significativamente inferiores fueron detectados
en plantas no tratadas (testigo), lo que valida el
efecto de los tratamientos en los incrementos que
fueron significativamente superiores. Asi, bajo los
tratamientos que evaluaron solo las diluciones del
lixiviado, se detect6 un incremento superior para
el nimero de hojas e indice de clorofila, mientras
que las diluciones del lixiviado combinadas con
el fertilizante quimico aumentaron la altura de
plantas y el didmetro del tallo. Para el cultivo del
algoddn, no existen reportes que indiquen el efecto
de aplicaciones de lixiviados de vermicompost
sobre estos parametros de crecimiento evaluados.
Losreportessobreestecultivorefierenincrementos
de esos parametros con aplicaciones realizadas al
suelo de abonos organicos de diferentes fuentes,
solos o combinados con fertilizantes quimicos
[19-22] lo que coindice con lo aqui observado.

Por otro lado, varias investigaciones indicadas
a continuaciéon, han mostrado el efecto de
lixiviados de vermicompost sobre el incremento
en los parametros de crecimiento, cuando fueron
aplicados al follaje o al suelo, solos o combinados
con fertilizante quimico en otros cultivos. La
aplicacién de un bioestimulante sélido obtenido
de extractos de liquidos de vermicompost
incrementaron significativamente los contenidos
declorofilaenplantasdefrijol[14]. Torresetal.[15]
reportaron el incremento en la altura de plantas,
del niimero de hojas y del indice de clorofila en el
cultivo de pimiento en aquellas plantas en las que
se realizaron aplicaciones foliares con diferentes
dosis de lixiviados de vermicompost de estiércol
de bovino y de caprino. Las mayores alturas de
plantas de la avena forrajera, Avena sativa L.,
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fueron alcanzadas en los tratamientos aplicados al
suelo que combinaron lixiviados de vermicompost
de bovino con fertilizantes [23]. Lixiviados de
vermicompost aplicados en el agua de riego
incrementaron significativamente los pardmetros
de crecimiento en plantas de sorgo [13]. La
aplicacion al suelo de lixiviados de vermicompost
incremento otras variables de crecimiento, como
area foliar y materia seca en un ensayo realizado
con espinaca (Spinacia oleracea L.) [24].

Parametros de produccion: peso y nimero de
bellotas, rendimiento por parcela y estimado
por ha. No hubo diferencias entre tratamientos en

elpesodebellotas (Tabla 4). Sedetect6 diferencias
estadisticas en el nimero de bellotas (Tabla 4), el
cual fue significativamente superior en las plantas
tratadas tanto con las diluciones del lixiviado mas
el fertilizante quimico, asi como, con el lixiviado
diluido a 1: 20 v/v. Los rendimientos por parcela
experimental y el estimado por hectarea también
mostraron diferencias estadisticas (Tabla 4). Estos
ultimos fueron significativamente superiores,
en plantas en las que se aplicé el lixiviado de
vermicompost a una diluciéon de 1: 30 v/v y en
aquellas tratadas con diluciones de lixiviados
combinadas con fertilizante quimico.

Tabla 4: Incremento en los parametros de produccién de plantas de algodén (Gossypium hirsutum L.), para los tratamientos
evaluados.

Tratamiento Peso dt(agl;ellotas Nll':::;e:t(; Sde Remg::;ento Ton (ha)
T1=FQ 7.6+16a 340+0,8b 9,7+0,8a 6,1+09a
T2 =LVC-EB 1: 20 v/v 85+19a 259+1,0a 9,0£0,2b 56+0,3b
T3 =LVC-EB1:30v/v 81+0,1a 29,0+09b 100+1,1a 63+t14a
T4 =LVC-EB 1: 20 v/v + FQ 54+03a 34,2+0,8a 11,3+09a 70+12a
T5=LVC-EB 1: 30 v/v + FQ 89+0,1a 323+09a 10,5+09a 65+1,1a
T6 = Testigo 6,4+0,1a 22,5+0,5¢c 69+0,7c 43+09c
CV (%) 17,6 26,0 16,0 21,2

Medias * error estandar. Medias con igual letra no difieren significativamente. Comparaciones realizadas mediante la prueba

de Tukey (P<0,05).

Respecto a los parametros de produccion,
diferentes investigaciones denotan el efecto de
algunos tipos de abonos organicos aplicados
solos o combinados con fertilizantes quimicos
sobre el cultivo del algodén. Coincidiendo
con este estudio, algunas investigaciones no
detectaron diferencias significativas en el peso
de las bellotas entre tratamientos quimicos,
organicos y plantas no tratadas [18-20]. En
contraste, Annadurai & Nelson [22] encontraron
influencia del tratamiento en esta variable, el
cual fue inferior en el testigo y superior cuando
se combind vermicompost y estiércol de bovino,
entre otros componentes organicos.

El efecto positivo de las diluciones de lixiviados
(solas o aplicadas con el fertilizante quimico)
sobre el numero de bellotas, rendimiento
por parcela y por ha, es similar a lo obtenido
en otros estudios realizados en algodon.
Dichos parametros fueron significativamente
incrementados tanto por tratamientos con
fertilizantes quimicos, asi como, cuando se
combinaron abonos organicos con fertilizantes

quimicos [19,20] y cuando se aplicaron solo
abonos organicos [25].

Efectos sobre el rendimiento ejercidos por
abonos organicos y lixiviados de vermicompost
aplicados al follaje o al suelo, solos o combinados
con fertilizante quimico, han sido informados
para varios cultivos, como maiz [26,27], avena
forrajera [23], pimiento [15,28], fresa [11],
tomate (Solanum lycopersicum L.) [29], pepino,
(Cucumis sativus L.) [30] y col asiatica (Brassica
chinensis L.) [31].

En general, los tratamientos con el lixiviado de
vermicompost de estiércol de bovino, mostraron
valores similares al fertilizante quimico. La
cantidad de nutrientes determinados en el
analisis de los lixiviados no parece ser la
explicacion de tales efectos. Para los parametros
de crecimiento, las respuestas detectadas en
las variables cuando se aplicaron las diluciones
del lixiviado de vermicompost de estiércol de
bovino, podrian estar asociadas a los acidos
himicos y falvicos, auxinas, citoquininas,
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aminoacidos, vitaminas y enzimas que son
producidos durante el proceso de compostaje y
alos que se les atribuye induccién del desarrollo
vegetativo de las plantas [11,23,32,33].
Investigaciones sefialan efectos sinérgicos
entre el crecimiento y el rendimiento de las
plantas cuando se han realizado aplicaciones de
lixiviados de vermicompost, es decir, que bajo
estos tratamientos un buen desarrollo vegetativo
influye en una mayor produccién [11,13,34].
Finalmente, Pant et al. [34] sefialan que los
extractos acuosos de vermicompost aplicados
de manera foliar o al suelo, mejoran la salud de
la planta, asi como el rendimiento debido a que
inciden sobre las comunidades microbianas y
sus efectos consecuentes en suelos agricolas.

IV. CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que la altura de
plantas fue significativamente superior en el
tratamiento que combind lixiviado (1:20 v/v)
con el fertilizante quimico y el didmetro del tallo
enlas dosdiluciones aplicadas con el fertilizante.
El indice de clorofila y el nimero de hojas fueron
superiores en las diluciones de lixiviados, el
fertilizante y los tratamientos que combinaron
ambas fuentes. Aunque el peso de las bellotas
no difirié, su nimero y el rendimiento fueron
incrementados por el fertilizante y las diluciones
de lixiviados solas o combinadas con el mismo.
Esto indica que en el estudio se detectd el efecto
positivo de al menos un tratamiento con el
lixiviado sobre las variables de crecimiento y
produccién evaluadas.
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