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Resumen 
��������×��ȋGossypium hirsutum L.Ȍ���������������
���������������×�����ϐ�����������������������������ǡ�
�� ���� �������×�� ��� �������� ����� ��� ����������×��
������Ǥ� ��� �������� ���� ������ ����������� ���
�������������� ��� ���� ��������� �������� ������ ���
��������Ǥ��������� ��� ���À��������� Ȃ� �����������
ʹͲͳͻǡ� ��� �����×� ��� ������� ��� ��� ��������×�� ���
�������������������������������������������������
����±���������������ȋ���Ǧ��ȌǤ����������×��������������
�����������ͳʹͲͲ��ψ�����Ó�������������������������
���������������������������������������������������Ǥ�
���� ������������� ������ǣ��ͳǤ� 	��������������À�����
�×������ ͳͷǦͳͷǦͳͷ� ȋ�Ǧ�Ǧ�ȌǤ� �ʹǤ� ���Ǧ��� ��������
�� ͳǣʹͲ� �Ȁ�Ǥ� �͵Ǥ� ���Ǧ��� �������� �� ͳǣ͵Ͳ� �Ȁ�� �Ǥ� �ͶǤ�
���Ǧ��� ͳǣʹͲ� �Ȁ�� Ϊ� ��À����ǡ� �ͷǤ� ���Ǧ��� ͳǣ͵Ͳ� �Ȁ��
Ϊ� ��À����ǡ� �͸Ǥ� ������ ��� �������Ǥ� ���� ����������
���������� ������ǣ� �����������������ǡ� �������������
�����ǡ��ï�������������ǡ� À��������������ϐ���ǡ��������
�ï����� ��� ��������ǡ� ������������ ���� �������� ��
��������Ǥ��ǧχǤ� ��� ������� ��� �������� ���� ���������
��� ��� ������������ ���� ������×� ���������� ���� ���
�������������ȋ�ͶȌ������������������������������������
����������������������������������������Ǥ����À���������
�����ϐ���� �� ��� �ï����� ��� ������ ������� �����������
��� ���� ����������� ��� ����������ǡ� ��� ������������� ��
���� ������������� ���� ����������� ������ �������Ǥ�
������������������������������������ϐ���×ǡ�����ï�����
�� ��� ������������ ������� �������������� ���� ���
������������� � �� ���� ����������� ��� ����������� ������ ��
����������� ���� ��� �����Ǥ� ��� �������� ��� �������
���������������������������������������������������
�����������������������������Ǥ

Palabras clave:� �����×�ǡ� �����������×�� ��������ǡ�
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EFFECT OF A VERMICOMPOST LEACHATE ON 
COTTON GROWTH AND PRODUCTION

Abstract
������� ȋGossypium hirsutum� �ǤȌ� ��� ���������� ����
���� ����������� ��� ϐ����� ���� ���� �������� ��������ǡ�
���� ����� ���� ������� �������Ǥ� ��� ��� ����������� �����
����� �������� ��� ��������� �����������ǡ� ���������� ���
��������� �������� ��� ���� �����������Ǥ� ������� ����
�����������Ǧ�����������ʹͲͳͻǡ���������������������
������������ ��� ����������� ����� �� �������������
��������� ����� ������� ������� ���� ���������Ǥ�
�� ������ ���� ���������� ��� �� ����� ��� ͳʹͲͲ� �ψ� ����
��������� ��� ������� ������� ����� ����� ������������
���� ���� ����������Ǥ� ���� ����������� ����ǣ� �ͳǤ�
��������� ����������� ��������ͳͷǦͳͷǦͳͷ� ȋ�Ǧ�Ǧ�ȌǤ��ʹǤ�
������� ������� ������������� ��������� ȋ���Ǧ��Ȍ�
��������ͳǣʹͲ��� Ȁ� �Ǥ��͵Ǥ� ���Ǧ��������������ͳǣ͵Ͳ��� Ȁ�
�� �Ǥ��ͶǤ����Ǧ���ͳǣʹͲ���Ȁ���Ϊ� ��������ǡ��ͷǤ����Ǧ���
ͳǣ͵Ͳ���Ȁ���Ϊ���������ǡ��͸Ǥ����������������ȋ�������ȌǤ�
���� ���������� ��������������ǣ� ������ ������ǡ� �����
��������ǡ� ������� ��� ������� ���� ������������
�����ǡ� ������� ���� ������� ��� ������ǡ� ������ ����
������������������ ����������������������ǧχǤ�������
������� ���� ������� ��� �� ���������� ����� ���������
��������� ����� ����������� ȋ�ͶȌ� ���� ����� ���������
��� ���� ���� ���������� �������� ����� ����������Ǥ� ����
������������ ���������� �������������� ������������
������� ��� ���� ���������� ��� ��������ǡ� ���� �����������
���� ���� ����������� ����� ��������� ����� �������Ǥ�
��������� ����������� ��� ���� ������� ���� ���� ������ǡ�
������ ������� ���� ������ ����� ���������� ��� ����
����������� ���� ���� ��������� ���������� ������ ��� ���
�������������������Ǥ���������������������������������
���� ���������� ����� ��������� ��� ���� ����������
������������������Ǥ�
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Chinga et al. Efecto de un lixiviado de vermicompost. 

I. INTRODUCCIÓN

��������������������±�����Gossypium�ȋ���������Ȍǡ�
��� �����×�� ���������ǡ� Gossypium hirsutum �Ǥ�
���������� ���� ���� ���� ͻͷΨ� ��� ����� ��� �����
��� ��������×�� �������� ȏͳǡʹȐǤ� ��� ��������
���������������������������� ϐ����ǡ� �������������
�������������������������������ȏʹȐ�����������±�������
������������������������������������������������×��
������� ȏ͵ȐǤ� ��� ��� �Ó�� ʹͲͳͺǡ� ��� ��� ������ ���
����������� ʹͶǡͳͻͲǤ͹ͻͷ� ���� ȏͶȐǡ� ������������� ���
���������������� ͵ʹǤͶʹͻǤͲͲͲ� ��� ���������� ���
�������͹ͷ���À����ȏʹȐǤ�����������ǡ���������×�������
��� ���� ����������� ���� ������� ������������� ������
�����Ó���ͳͻ͹Ͳ���ͳͻͻͲ��������������� ��� ����������
���������ȏͷȐǤ������������ǡ������������������������
����� ��� �������×�� ��� ϐ����ǡ� ��� ����� ��� ���������
��������������� ��� ���� ����������� ��� 
������ ��
�����À� ���� ���� �����ϐ����� ��� ͳͺͲͲ� ��� �� ����
��������×��������������ͳʹͲͲ��������ϐ�����ȏͷǡ͸ȐǤ

��� �������������� ��� �����×�� ��� ����������� ����
���������������ǡ���������������������������������×��
�������� �� ���������������� ���� �������������
�������������������×�����������×������ȏ͵ǡͷǡ͸Ȑǡ��������
������������������������������������������À���������
�������������ȏͷȐǤ

��� ��������������ǡ� ���� ��������������ȋ��������������
����������������Ȍ� ������������������������������
����������ǡ� ���� ���������������������������������
��� ������������ ȏͻǡͳͲȐǤ� ����� ���� � ��� �����×��
��������������������������������������������À�����ǡ�
��� ���������� ���������� �� ��� ������������×�� ���
���������� ���� ������� ����� ��������ǡ� �������� ����
��������� ������������ �� �������� ���� ����ϐ������
��������� ��� ��� ��������×�� �������� ��� �����
�������������������ȏʹȐǤ��������������ǡ������������×��
���������� ��� �����×�� �������� ��� ���������������
���� �������� ��� �����×�ǡ� �������������� ��� �����������
�� �±������ ��� ����������ǡ� ��� ���� ����� ���������� ���
������×������������������������������������������
��������À������� ϐÀ����������À���������� �����ǡ� ������
���� ���� �������� ��� ���� ��� �������������� ����������
ȏʹȐǤ

������� ��� ���� �������� ��� �������������� ���������ǡ�
��� ����������� ���� ����������ǡ� ���� ��� ���������
�������� ��� �������� ��� ���������������� �������
�� ���� ������������ ��� ������ �� ���������������ǡ�
���� ������� ������ ���� ��������� ����� ������� ���
��������×����������������������������������ȏͳͳȐǤ�
��Àǡ� ���� ����������� ���������� ��� ����� �������ǡ� ���
����������� ����ϐ�������� ������� �� ���� �������
������� ����� ������������� �À�����ǡ� ��������������
���� ��� ����������� ��� ��� ������� ���� ��� ����������

�����������ï�����ǡ�������������ȏͳͳȐǡ�������������
���������������������������������Ó�����������������
ȏͳʹȐǤ�

��� ������� ������ ��� ����������� �� ��������×�� ��� ���
��������×�� ����������� ��� ������������� ��� �����
������������ ����� ������� ��������ǡ� ������ ����ǣ�
������ȋSorghum bicolor��ǤȌ�ȏͳ͵Ȑǡ�������ȋFragaria x 
ananassa�����Ȍ�ȏͳͳȐǡ��������ȋPhaseolus vulgaris��ǤȌ�
ȏͳͶȐǡ����������ȋCapsicum annuum��ǤȌ� ȏͳͷȐ�����Ó��
�����ï���� ȋSaccharum� ��ǤȌ� ȏͳʹȐǤ������� �����������
������ ���������������ǡ� ��� ��������� �����������×��
����� ����� ϐ��������� ����������� ��� ������� ���
��� ��������×�� ��� ����������� ��� ��� ���������� ���
������������� ��� ����±����� ������� ������ ��������
�����������������������������������×����������������
���������×�Ǥ

II. METODOLOGÍA

��� ��������� �����������×�� ��� ������×� ��������
��� ���À���� ����� Ǧ� ����������� ��� ʹͲͳͻǡ� ��� ���
��������������������������������ǡ�����������
������ǡ�����×�����������ǡ�������������������À�
ȋ�����������ǣ� �������� Ͳͳι� Ͳͻ̵� ͷͳ̶� �� �� ���������
ͺͲι�ʹ͵�̵ʹͶ̶��Ȍ��������������͸Ͳ����Ǥ��Ǥ���������
�������������������������������������������������
��������������������Ǥ

��� ����� ������������� ��������×� ��� ���� ��������
��� ͳʹͲͲ��ψ� ȋͷͲ� �� ʹͶ��Ȍ� ����Ó���� ��� ��������
���������� ��� ����ǡ� ������ ��� ���������� �����
������������� ��� ������� ������������Ǥ� ����
�������� ��� ���������ǡ� �� ���� ���������� ��� ͲǡͶ�
�� ������ �������� �� � ͳ� �� ������ �������Ǥ� �����
�������� ������� ������������ ���� � ������� ��������
���Ͷ����������������ʹͲ���������ȋ����������������
�����Ȍ��������� ���������ͺͲ��������������������
�������������ȋͳ͸��ψȌǤ�����������������������À��
����������������������×�Ǥ���� ����� �������������
���ʹ������������ʹͲͳͻ������������������������×��
����������������ͻͲǡ�����������������������ͷ����
��������������Ǥ�������������������×�������������
�������������������������������������������ͲǡͲʹ�
��ǡ���������������ʹͲ�����������������������͵�
�Ǥ����ǧχǤ���� �������������Ͷͷ��À�����������������
��������������͵Ͳ�������������������ǡ������±��
��� ������ ���� ���������� ������������� ���� ���
�����������������������ͳͳͲ��À��Ǥ�����������������
����������� ��� ����������� ��������������������
�������� ���� ��������� ͸Ͳ� �À��ǡ� ������� ��� ����
���� ������������� ������ �������� ������� ���������
������������������������������������������×�Ǥ����
����������� ����� ���������� ������� ������ǡ� Aphis 
gossypii�
�����ǡ������ǡ�Thrips���Ǥǡ�������
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������ǡ�Bemisia tabaci� ȋ
��������Ȍ� �� ���������
�����������ǡ Dysdercus����Ǥǡ������������������
�����������͵ͲͲ�������ʹͲͲ����������ǡ�������͵Ͳǡ�ͷͲ���
ͻͲ��À��ǡ����������������Ǥ����������×��������������
��� �����������ǡ� �������� ��� ��������� ��� �����
������������ǡ� �� ���� ͶͷǦ͸ͲǦ͹ͷ� �À��� ��� ������ ���
ʹͲͲ�������ʹͲͲ����������Ǥ���������������������×�
�� ���� ͳ͸͸� �À��ǡ� ������� ��� ͻͺΨ� ��� ���� ���������
������������������������������������Ǥ

���������������������������������ǣ

�ͳǤ�	��������������À�����ȋ	�Ȍ������������×������
���������ͳͷǦͳͷǦͳͷ�ȋ�Ǧ�Ǧ�Ȍ
�ʹǤ� ������������� ������������� ��� ����±����� ���
�����������������������������×��ͳǣʹͲ��Ȁ��ȋ���Ǧ
���ͳǣʹͲ��Ȁ�Ȍ
�͵Ǥ� ������������� ������������� ��� ����±����� ���
�����������������������������×��ͳǣ͵Ͳ��Ȁ��ȋ���Ǧ
���ͳǣ͵Ͳ��Ȁ�Ȍ
�ͶǤ����Ǧ���ͳǣʹͲ��Ȁ��Ϊ�	�Ǥ
�ͷǤ����Ǧ���ͳǣ͵Ͳ��Ȁ��Ϊ�	�Ǥ
�͸Ǥ�������ȋ����������������Ȍ

����� ���� ������������� ���� ����������
������������ǡ�±�������������À�����������������
��� �������� ����� ������������� ȋEisenia foetida 
�������Ȍǡ� ���������� ��� ����±����� ��� �������
������ǡ� ��� ��� ����� ��� ��Ó���ǡ� ����������
��������×ǡ� ����×�� �����ǡ� ������������������ÀǤ�
��� ����������� ��������� ��� ������� �� ���� ����������
��� ͳ͸� ��� ����� ��� ʹͲͳͻ� ������� �� ��� �������� ��
��������×���������������������Ǥ

��� �ͳ� ���� ��������� �� ���� ������ ��� ʹͲͲ� ��Ǥ��ǧχ, 
����������������������������������������������
����Ǥ���� ������������������ ��ͳǣʹͲ��Ȁ�� ����������
�� ���� ������ ��� ͸ͷͲ� �Ǥ��ǧχ� �� ����� ��� ������×��
ͳǣ͵Ͳ��Ȁ�� �������������ͻ͵͹ǡͷ��Ǥ��ǧχǤ�������� ����
����������������������������������������������
���� ��� ������������ǡ� ±���� ��� ��×� �� ���� ������ ���
ͳͷͲ� ��Ǥ��ǧχǤ� ���� ������������� ��� ������ ����
������������� ��� ����������� �� ���� ͳͲǡ� ʹͲ� �� ͵Ͳ�
�À��� �����±�� ��� ��� ���������×�Ǥ� ��� �������������
��À����� ���� ���������� �� ͷ� ��� ��� ������������
������ � ��� ��� ������Ǥ� ���� ����������� �������
���������� ��� ������ ���������� ��� ��� ������� ����
������������������������������������������ʹͲ�
�Ǥ

����� ����������� ��� ������� ��� ���� �������������
��� ��������� ���������� ��� ������������ �� ���
��������×�Ǥ� ���� ���������� ��� ������������
������ǡ� ������� ��� ������ǡ� ��������� ���� ������
���������� �� �ï����� ��� �����Ǥ� ��� ������� ��� ���
������� ȋ��Ȍ� �������×� ������� ����×������������

������������������������������������Ǥ�������������
���� ������ ȋ��Ȍ� ��� ����×� ���� ��� �������� ��� ���
������������ �����Ǥ��������×�����ï����� ���������
������ ������ ��� ������ ���������Ǥ� ������ ����������
�����������������������������������������������
����� ��� ��� �������� ������������� �� ���� ͳͷǡ� ͵Ͳ� ��
Ͷͷ��À��������±�����������������×�Ǥ������±�����
�����×����A�������������������ȋΨȌ����������������
������������ǦͷͲʹ�����������������������������ǡ�
�� ���� Ͷͷ� �� ͸Ͳ� �À��� �����±�� ��� ��� ���������×�Ǥ�
�������������������������×����������������������
��������ï���������������������������ǡ�������������
���������� ����� ������ ���� �������� ��� ���� ��������
�����������������������ǡ�������ͳ͵Ͳ��À�������������
�� ��� ���������×�Ǥ� ��� ��������×� ��� ����� ��� ����
��������� ȋ�Ȍ� ���� ���� �������Ǥ� ��� ���×� ��� ������
���� �����À�� ��� ����� ��� ��� �������� ��� ������ ����
������������ ��������� �����������������������Ǥ�
�� ������� ���� ����� ��� ��� ������ ȋ���� �������Ȍ� ����
��������ȋͳ͸��ψȌ���������×���������������Ǥ��ǧχǤ

���� ��������� ��À������ ���� ������ �� ����
���������� ��� ����������� ��� ��� ������������ ���
������ǡ� �������� ���������� �� �����ǡ� ������×��
������������� ��������ǡ� ���������� ��������� ���
���������������� �������������ǡ� �����������ǡ�
�������Ǥ� ��� ��������×� ��� �������� ���������
������� ������������À�� ����������� ������ � ȏͳ͸Ȑ�
����� ��������������� �������� ��� ����������
��� �������� ��������� ������� ����� ������� ���
��������×��ͳǡ͹ʹǤ�������������������������������
�����������À�ǡ���������������������×����ǡ���������
�� ����� ������� ������������� ���� ����������À�Ǥ�
��� �������ǡ� ������ǡ� ��������ǡ� �����ǡ� ������ǡ�
���������� �� ����� ��� ������������� ���������
�������×����×����Ǥ����������������������������×�
��������±��������������±���������ï�����������×��
�����ǣ������ȋͳǣ�ʹǡͷȌǤ

����� ���� ��������� ��� ���� ���������� ��� ������×� ���
����Ó�������À����������������������������������ǡ�
�������������������������������������������Ǥ����
�����������������������������ȋ�����������������ǡ�
��������� ���� ������ �������ǡ� �ï����� ��� �����Ȍǡ�
��� ������×� ��� ����������� ���� ����������� ������
��� �������� ȋͳͷ� �À��Ȍ� �� ��� ï������������×�� ȋͶͷ�
�À��Ȍǡ� ��������� ���� ����� ��� À������ ��� ����������
���������×�������������������Ͷͷ���͸Ͳ��À��Ǥ�������
����� ��� ���� ���������� ������������ ȋ�ï����� ���
��������ǡ� ����� �� �����������Ȍǡ� ��� ��������� ����
���������� ������ ���� ����������� ���������� ���
������ ���� �����Ǥ� ���� ������� ������� �����������
��������� ��� ������� ��� ������ ȋ�δͲǡͲͷȌǤ� ����
��������� ������� ����������� ���� ��� ���������
�����À���������������������������ͳ͹Ǥ�

Chinga et al. Efecto de un lixiviado de vermicompost. 



pág. 35 Vol. 7 Núm. 2

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Científica Ecuatoriana, 2020, Vol. 7 Núm. 2

Chinga et al. Efecto de un lixiviado de vermicompost. 

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Análisis del suelo y del lixiviado de 
vermicompost de estiércol de bovino 

������� ��� ��� ��������� ���� �������� ȏͳ͹Ȑǡ� ����
��������� ��À������ ��� ������ ��� ���������������
���������� ������ ���������������� ��� ����×�����
���������� �� ������ ���������������� ��� �×������
����������� �� �������� ��������������� ȋ������ ͳȌǤ�
�����±�� ��� ��������×� ��� ����������� ��� ��������
��������� ����� ������ ��� ��������� ����� ������
ȏͳͺȐǤ� ������������������� ����������� ��� ��� �����ǡ�
���� �������×�� ���� ������ ������������ ������
����������������ȏͳ͹ȐǤ�

Tabla 1:���������������À���������������Ǥ

�������������ǡ�������������������������������������
������������� ���������� �������� ȋ������ ʹȌ� � ����
���� �À� ������ ��� �������� ������ ���� ���������������
����������� ��� ���� �������Ǥ� �� ������ ��� ����ǡ� ����
����������� ���������� ������� ��� ���� �������������

Parámetros de crecimiento: altura de plantas, 
diámetro del tallo, número de hojas e índice 
��� �����ϐ���Ǥ� � ��� ������� ��� ������� ȋ��Ȍ� � �����×�
�������������� ����ͳͷ� �� ����Ͷͷ��À������ ��������×��
����� ������ ���� ������������� ȋ	��Ǥ� ͳȌǡ� ȋ������ ͵ȌǤ�
��� ��������ǡ� ���� ������� ���� �����ϐ�������������
�������������ȋ�δͲǡͲͷȌ�������� ������������ �������
����������������������×��ͳǣ�ʹͲ��Ȁ��������������������
������������������À����Ǥ��

���� ���� ����������� ���� ���������� ��� �������������
��� ����±����� ��� ������� ȋ������ �� ����������� ����
������������Ȍǡ� ����� ����������� ��� ���������� �����
���������������������������������������×�Ǥ

Tabla 2:�������������������������������������������
����±��������������Ǥ

Fig.1:���������������������ȋ��Ȍ���������×��ȋGossypium hirsutum 
�ǤȌ��������������������������������Ǥ

Tabla 3:����������������������������������������������������������������×��ȋGossypium hirsutum��Ȍǡ��������������������������������Ǥ

�������ά���������������Ǥ������������������������������������������������������Ǥ���������������������������������������������
���������ȋ�δͲǡͲͷȌǤ
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Fig.2:������������������������������ȋ��Ȍ����������������������×�ǡ�
Gossypium hirsutum��Ǥ��������������������������������Ǥ

Fig.3:� �ï����� ��� ������ ��� ��� ������� ��� �����×�ǡ� Gossypium 
hirsutum��Ǥ��������������������������������Ǥ

Fig.4:�A��������������ϐ���������������������������×�ǡ�ȋGossypium 
hirsutum��ǤȌ�����������������������������Ǥ�

��� ��������� ���� ������ �����±�� ���������×�
�������� ��� ���À���� ��� ��������×�� ȋ	��Ǥ� ʹȌǡ� ����
�������������ȋ�δͲǡͲͷȌ�����������������������������
���� ����������� ���� �������������� ��� �������������
��À����ǡ� ��À� ����ǡ� ������� ����� ���� ���������
���������������À�����ȋ������͵ȌǤ�

���� ������������ ��� ��� �ï����� ��� ������ ȋ	��Ǥ�
͵Ȍǡ� ���������� ������������ ��������������� ȋ������
͵ǡ� �δͲǡͲͷȌǤ� ���� �������� ��������� �����������
���� ���� ����������� ���� �������������������� ����
������������������À�������������������������������
�������������������À����Ǥ

��� À������ ��� ���������� ������×� ��� ��� ��������
ȋ͵Ͳ� �À��� �����±�� ��� ��� ���������×�Ȍ� �� ���
�������� ��������×�� ȋͶͷ� �À��� �����±�� ��� ���
���������×�Ȍǡ� ����� ������ ���� �������������
ȋ	��Ǥ�ͶȌǡ��������������ǡ�������������������������
������� ����������� ��� ���� �������� ���� �������
��������� ���� ���� ����������� ��� ����������� ȋ�ʹ� ��
�͵Ȍǡ����������������×����������×�����ͳǣ�͵Ͳ��Ȁ������
������������������������������������������À�����
��������������ï������������������������ȋ������͵ǡ�
�δͲǡͲͷȌǤ

��� ��������� ���� ����������� ��� �����������ǡ�
��� �������� ���ǡ� ���� �������� ���������ǡ�
���������� ���������� ����������Ǥ� ���� ��������
�����ϐ������������� ����������� ������� �����������
��� �������� ��� ��������� ȋ�������Ȍǡ� ��� ���� ������� ���
��������������������������������������������������
������������ϐ�����������������������Ǥ���Àǡ����������
���������������������������������������������������
���������ǡ����������×�����������������������������
����ï�����������������À��������������ϐ���ǡ����������
���� ���� ����������� ���� ���������� ����������� ����
��� ������������� ��À����� ����������� ��� ������� ���
�������������������������������Ǥ���������������������
�����×�ǡ��������������������������������������������
��� ������������� ��� ����������� ��� �������������
�����������������������������������������������Ǥ�
����������������������������������ϐ������������������
��������������������������������������������������
��������� ������������������������������� �������ǡ�
������ �� ����������� ���� �������������� ��À������
ȏͳͻǦʹʹȐ���������������������������À����������Ǥ�

���� ����� ����ǡ� ������� ���������������� ����������
�� ����������×�ǡ� ���� ��������� ��� ������� ���
����������� ��� ������������� ������ ��� �����������
��������������������������������ǡ���������������
�������������������������������ǡ��������������������
���� ������������� ��À����� ��� ������ ��������Ǥ� ���
��������×�� ��� ��� ��������������� �×����� ���������
��� ���������� ��� �À������� ��� �������������
�������������� �����ϐ������������� ���� �����������
��������ϐ�������������������������ȏͳͶȐǤ�������������Ǥ�ȏͳͷȐ�
�������������� �������������� ��������������������ǡ�
�����ï��������������������À��������������ϐ����������
���������������������������������������������������
��� ����������� ������������� ��������� ���������������
��������� ������������������������������ ����±�����
��� ������� �� ��� �������Ǥ� ���� �������� �������� ���
�������� ��� ��� ������ ���������ǡ� Avena sativa� �Ǥǡ�
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���������������������������������������������������
������������������������������������������������
��� ������� ���� �������������� ȏʹ͵ȐǤ� ����������� ���
������������� ���������� ��� ��� ����� ��� ������
�������������������ϐ������������� ���������������
��� ������������ ��� �������� ��� ������ ȏͳ͵ȐǤ� ���
��������×�����������������������������������������
���������×�������������������� �����������ǡ� �����
��������������������������������������������������
�������������ȋSpinacia oleracea��ǤȌ�ȏʹͶȐǤ�

Parámetros de producción: peso y número de 
bellotas, rendimiento por parcela y estimado 
por ha.�������������������������������������������

��������������������ȋ�������ͶȌǤ�����������×��������������
�����À���������������ï�����������������ȋ������ͶȌǡ����
��������������ϐ�������������������������������������
����������������������������������������������������
��� ������������� ��À����ǡ� ��À� ����ǡ� ���� ��� ����������
����������ͳǣ�ʹͲ��Ȁ�Ǥ������������������������������
���������������������������������������������±��
���������������������������À��������ȋ������ͶȌǤ�������
ï������� ������� �����ϐ������������� ����������ǡ�
��� �������� ��� ���� ���� ��� �����×� ��� ���������� ���
������������� �� ���� ������×�� ��� ͳǣ� ͵Ͳ� �Ȁ�� �� ���
��������� ��������� ���� ����������� ��� �����������
������������������������������À����Ǥ

Tabla 4:� �������������� ��������������������������×���������������������×��ȋGossypium hirsutum��ǤȌǡ������ �����������������
���������Ǥ

��������� �� ���� ����������� ��� ��������×�ǡ�
����������� ������������������������ ��� ����������
�������� ������ ��� ������� ���������� ����������
������ �� ����������� ���� �������������� ��À������
������ ��� �������� ���� �����×�Ǥ� �������������
���� ����� �������ǡ� �������� ���������������� ���
����������� ������������ �����ϐ��������� ��� ��� �����
��� ���� ��������� ������ ������������� ��À�����ǡ�
���������� �� �������� ��� ��������� ȏͳͺǦʹͲȐǤ� ���
���������ǡ�����������Ƭ��������ȏʹʹȐ�������������
��ϐ�������� ���� ������������ ��� � ����� ��������ǡ� ���
��������������������������������������������������
���������×��������������������±��������������ǡ�
���������������������������������Ǥ

���������������������������������������������������
ȋ������ �� ���������� ���� ��� ������������� ��À����Ȍ�
������ ��� � �ï����� ��� ��������ǡ� ������������
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