
















index-7_1.png
Basantes et Pag. 41

1a a la mayor fartilzacién nitrogenada, posiblementa
debido a que la planta respondio de mejor manera alas
concentraciones bajas de este elemento en el suelo, ya
QU8 103 6Xa0505 dé Nirégeno inaremanzn i acdes del
suelo, la cual afectd en Ia disponibilidad del nitrogeno
para la planta.

1 contenido de nitrbgeno recuperado el fertiizants en
ol suelo y planta, varié alrsdedor de 108.8 kilogramos
de nitrbgano por hectares, o que indica que el susla
flene una capacidad relativamente estale de retener
ol nutrients, por o que, cualquier dosis de fertlizante
aplicado, supsrior a Ia capacidad ds_ retencién del
suelo estara sujeto pérdidas, las cuales fueron del 25.4
a57.2 por cleno, ademas que los excasos de nitrége-
no aplicado tuvisron efecto sn el rendimiento y salini-
dad que llegd a 6.6 milimhos por centimtro.
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1a stuacién de la fertlizacian nitrogenada en rosas en
Ias condiclones del estudio. La cantkiad de nitrégeno
proveniente dal fertiizants as! como la eficiencia de
uso del fertiizante fus obtenida siguieno la meto-
dologia empleada en [4] [7].

En el cuadro 4, se presentan los datos sobre la Recu-
peracion del N derivado del fertizante por el cultivo y
determinacion de las cantidades de N que quedd
retanido en ol porfl dl sulo y oficiancia do uso dol
feriilizante EUF [4] [7]. Asi mismo se presentan los
datos sobre la distribucion del nitrogeno fertiizante en
las principales partes de la planta y en los horizontes
del suela e los diferentes tratamientos. Liamé mucho
Ia atencion los bajos valores de recuperacion por la
planta, del nitrogeno eplicado_como_fertiizante,
variando de 11.4 por cierto a 158 por ciento de
eficiencia de uso del fertiizante, siendo el valor més
alto en el tratemiento T3 donde 58 aplicé Ia mitad de la
dosis tradiclonal_del cuttivo, Este fenémeno esta muy
asociado cuando hay alta disponibilidad de nitrégeno
mineral por ~exveso _fertiizaciones _realizadas,
situacion donde generaiments, la eficiencia de Ia ferti-
lizacion nitrogenada disminuye.

Cuadiro 4. Recuperacion del N derivado del fertizanie por el culiva
' determinacion de las quo quedd retenico en ol
porfldal suslo y eficie

PLANTA iGgha’

Talos 658
Hows 622
Tallo foral 2.05

1608 49

Suwlo 1887 81

Totel
ousko 10202 314

RECUPERACIONDE N

TolalN 13904 428
suslo+

planta

Naplcado 326
Kgha1

PERDIDAS DE N

Amés de esto, se sefiala también qus algin factor del
suslo 2ot nesznvamanls el cracimiento de Ias plan-

y por ende la demanda de este nutriente,
Ghamin.fon 55 1 efcenda de i formisacion, B
problama parece estar directamente asociado con ol
o grado de salinided del suelo (6.6 mil-
miosigentimetro) causado por los alios niveles de
fentlizantes que son aplicados al suelo permanente—
mente en Ios sistemes de produccion intensiva. de
rosas en el pais.

Dentro ds la planta, Ia ralz acumul cerca de 60 por
cionto del nitrégeno aplicado, indapendients el trata-
miento estuciado, indicando que Ia raiz se rata de Un
rgano de reserva uttcional muy Importante pars el
cullivo, pero sin duda que la contribucion de esta
fracrién debe disminuir con el pasar del tiempo al
gumarse cada vez més la.prodcoion de ialos
orales.

El nitrogeno recuperado del fertiizants en la capa de
suelo de 0'a 60 om varié de 31.4 a 60.8 por diento del
nitrbgena_aplicado, siendo- significativamente mas
alio, como esparado, en el tratamiento_qus menos
nitrégeno se aplicd_como fertiizante. En téminos
cuantitativos el contenido d itrégeno recuperado del
fertiizante en el suelo y plants, varié airededor de
108.6 kilogrmmos de nitrogano / hectéran, demostran-
do que ¢l suelo tiene una capacidad relativamente
estable de retener el nutriente, de lo cual se deduce,
que cualquier dosis d ferfizanta aplicado, superior a
la_cepacidad de retencion del suelo estard sujeto
pérdidas. Esto canlleva a elevar los costos de produc-
ol6n del cultivo, ademas de los fuertes riesgos am-
bientales que produice. Los resultadas de este estudio
demuestran qus las pérdidas de este numients aplica-
do coma nitralo de amonio vario de 25.4 & 67.2 por
clento, aumentando con la dosis aplicada.

Es importante destacar que la practica de la ferti-
lzaein o5 generaimento aploada parm suplk @ Ia
planta_con nutrientes esenciales para su ere-
cimiento, y siempre de forma racional, pues dentro de
ciertos limites el suelo no puede Ser considerado
como un medio para almaoenar fertilizantes solubles,
como parece ser este caso. El exceso de fertiizacion
con fuentes sclubles, coma son todos los fertlizantes
aplicados en fertimigacion, conlleva a acumulacién
causarkio fuerte saiinidad. Este problema es sin duda
Ia situacién del 4rea floricola estudiada. Para aliviar
este problema se recomienda en primer lugar el
lavado del suelo para disminulr a sallnidad a niveles
folerables y manefar raclonalments Ia fertlizaclén e
inigacion.

IV. CONCLUSIONES

La produccion de tallos por la micro parcsla fus més
eficiente cuando se disminuy6 el 50 por ciento de la
ferlizacién niogeriada, ya quo habiéndose pinchado
un menor nimero ds tallos en relacién a todoa los
“ratamientos casi lagra equiparar al numera de tallos
abtenidos por el testigo.

Las plantas presentaron menor porcantaje de nitrbgs-
1o en la parte adrea (4.8 %) y raiz (6.8%), en resplies-
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las flores se han convertido en primerfsimas aliadas
del banano en I generacion de riqueza. y empleo en
el pais [1].

El Ecuador ocupa el tercer lugar entrs los mayores
exportadores de rosas en el mundo, ya que clenta
con una amplia gama de_condiclones climaticas y
variedaes, lo que ha permitido tener gran aceptaciorn
y permanencia en el mercado internacional. En el
cultiva de flores especialments rosas, la feriiizacion
es fundamental, y requlere de alta. Inversion, que
pueds llagar hasta el 21 por ciento del presupuesio
necesario para la producciin de las mismas.

La produccién de rosas en al Ecuador principalmento
58 tealiza bajo invernadero utlizando suelo modifica-
do, ya que para el floricultor o més importante es
selecaionar el lugar de produceién por a incidencia de
la lumingsicad, en cusnto que Ios otros factores de
produccion pueden ser modificados, entre ellos el
Stelo.

Los anslisis de suelos son realizedos en laboratorios
del exterior, que usan metodologias aplicadas para
oftos 1ipos ‘de suelo y por Io tanto las recomenda-
clones de fertizantes sn muchos de los casos contes-
ponden a grandes cantidades anuales (900 a 1200
kilagramos de nitrgeno por hectarsa), no permitiendo
una mineralizacién adecuada de nuirientes y que ha
flsvado en su mayoria a una elevacin ds Ia safinidad
detectada por el incremento_en |a_conductvidad
eléctrioa, presencia de mayor conceniracion de itra-
tos, nitftos, cloro, boro y sadio principalmertte, en las
capas subsuperfiiales del suelo. Todo esto conduce a
un decremento en la producgion y caliced de las flores
y afecta al agua subleménea, Ademds, hay que
Sefialar que el agua de renaie de las plantaciones de
flores no_presenta buena calidad para uso en
irigacion de ofros culiivas, o que conlleva a serios
efectos dafilnos al medio amplente.

Por Gitimo, lag dosis do aplicacion da los fertiizantes
que se ha venido practicando respance en la meyoria
de los casos a recomendacones realizadas por las
casas comersiales de venta de los fertiizantes y en
otras casos & referancias obtenidas por tradicion por
los técnicos de las smpresas floricolas ya sea en su
propia finca u obtenidas en sulos diferentes an nues-
tras condiciones. Esto ha llavado en muchos casos a
una indiscriminada aplicacion de fertiizantes que ha
conducido a un incremento en la salinidad, que acom-
pafiada a Ia falta de un manejo adecuado cel agua,
afecta en el rendimiento de la produccion de rosss.

Todos estos antecedentes sefialados justfican la
recesidad de realizar estudios para optimizar el uso
de fertiizantss que no causen dafio al madio, ya que
las técnicas tradiclonales empleadas no han concluido
en satistaer los resultados adecuados, por o que el
usa de técricas isoitpicas son las mas recomendadas
para st tipo de estudios.

®

En trabajos relacionados con el uso de is6lopos en
agricultura_[2] [3] [4], se sefiala que el empleo de
nitrégeno 15 &s el tinico métoda directo que permite
distinguir y cuantificar exactamente el nitrogeno que
proviens del sualo nativo, del fertilizante aplicado, ol
proveniente e la atmostera y la cantidad de niirogeno
que ha sido aprovechado por la planta y cuanta cel
nitrégeno aplicado como fertiizants se queda en el
sualo y lixiviedo en el perfil dal suslo, de ahi que el
esludid planteado sa jusifica, para conacer y evaluar
el sfecto del nitrigeno en rosas, verlficar la sficencla
de absorcion del Tertiizants en la plantacion y deter-
miner el nitrogeno racuperadoy el que quads retenido
en el suelo.

En aste sentido, sl abjetivo general da este trabajo fue
esludiar la evaiuacion de i fertiizacion nitrogenada
en s produccién do rosas (var. Classy), mediarte a
aplicacion de técnicas isotépicas Usando nirogeno 15
como trazador [4] [7]. Los objetivos especificos
fueron: determinar la réspuesta del cultivo de roses a
Ia fertiizacion nitrogenada y ceterminar la distribucion
del nitrbgeno derivado del fertiizants dentro de la
plantay en ol perfil del sulo.

Il METODOLOGIA

El present estuo se realizo en la plrterion de
rosas periencciente & |a empresa LOVE ROSES,
Amaguatfia (Pichincha, Quito), de la regibn prodiuctora
de flores del Ecuador. Cuya ubicacion corresponde a:
Longitud: 78 grados 30 minutos 09 segurdos Qoste;
Latiud: 00 grados 21 minutos 37 segundos Sur;
Alftud ‘de 2640 mefros sobre el nivel del mar. La
fomperatura media anual de 13.7 grados certigrados,
Precipitacion media anual de 1432.6 milimetros ai
ario. La heliofania promedic es de 4-5 horas luz al dia.
La humedad ralativa promedio os del 67.5 por ciento,
Presancia de vientas déhiles 2 metros por segundo.

Tratamientos

Sa avaluaron 4 tratamiantos, teniendo como base la
fertiizacion tradicionel de |a finca, equivelente a 743.8
Kiingramos de nitrégenorectérea/anio. Los tratamien-
105 an estudio fueron: T1, 1114.3 kilogramos de
nitrégeno / hectérea / afio (1.5 veces Ia dosis tradicio-
nal); T2, 7438 kilogramos de nitrogeno / hectarea /
8ho ffertlizacién tradiclonal); T3, 371.44 Klogramos
de nittbgeno / hectéraa / afio (mitad de Ia dosis tradi-
cional), y T4, tastigo, sin aplicacion de nitrgeno. Las
dosis corespondientss @ los iratamienios fueron
fracclonados en dos aplicaclones por semana, duran-
16.3.5 meses aue durd ol estudio.

La fuente de ferilizante empleada fue nitrato de
amoni, siendo que on las micro parcelas (1 metro
cuadrado) se emplad nitralo de amonio marcado con
3.6 porciento de alomos de nitrogeno 15 en exceso.
La adicidn del fertizante marcado con nitrogeno 15
se realiz6 por diiucitn isotépica al suelo, mediante la
cusl se incrementaron los aomas de ritrogeno 15,
asegurando meyor disponibiided en caniided de
tomos en ol &rea de exploracien de as raices de 1a
planta.
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RESUMEN

£l objelivo del esiudio fug evaluar la fertiizacion nitro-
genada en la produceion de roses, a travée del uso del
is61opo nilrbgeno 15 como irazador, El uso de isHlopos
ectables en [a agricullura es una téonica directa muy
il para estudios de absorsion y eficiencia de uso de
Ios fertlizantes. En estainvestigacion se empled nitrato
de amonio marcado con nitrégeno 15 y fue aplicado en
las micro parcelas de los Iralamientos en esludio, si-
quiendo las mismas condiciones de manejo de la finca.
Les aplicaciones s hicieron cada samana da acuerdo
a la frecuencia de lerliizacion que realizd la finca.
Durants el eslutio se evalus el crecimiento y produc-
cion de masa vegetativa, contenido de nitrageno en el
suelo y recuperacién del nirdgeno por la planta, Los
muestieos se realizaron a los 0, 30, 60 y 80 dfas del
erecimiento del tallo floral, E1 contenido de nitrdgeno
fue delerminado por el mélodo de micro Kjekdahl y
espectrololdmelro de emision dplica, esle dlimo para
&l nitrdgenc 15. Los resultados permilieron evaluar la
cantidad del niirGgeno provenisnte dal ferilizants,
cantidad que quedd en el suslo y la eficiencia de uso
del feritzante. Se concuy® que el comenido de
nirégeno recuperado del fertiizante en el suelo y
plania, varié alrededor de 1086 kilogramos de nitroge-
no por hectdrea, o que demuestra qus el suelo tiene
una capacidad relativamente estable de retener el
nuiriente, por 1o que, cualquier dosis de fertiizante
aplicado, superior a la capacidad de refencion del
suslo esiard sujeto a pérdidas de alrededor del 25.4 a
57.2 por ciento, ademés que los excesos de nitrégeno
apiicado fuvieron efecto en el rendimiento y salinidad

Palabras clave: Nitrégeno 15, isotopos, recuperacitn
e nitrégeno en rosas.

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate nitrogen
fertiization in the produciion of roses (var. Classy),
Hrough the use of the isotope nitrogen 15 as a racer.
The use of stzble isotopes i agniculfure is a direct tech-
nique useful for studies of absorption end efficiency of
use of ferlilizers. Ammonium nitrate labeled 15 was

* Cormspandancia a: Uriersizad de 125 Fuarzas Armasas ESPE,
AV Progresn SN, Sangolau, Ecuador. Isiétons: (595 DI SA1534.
Corru Bl ursantas Guss siue

Revisado: 3622015

Aceptade: THGII61S

used in this research and was applied in micro plots of
reatments in siudy, fllowing e same conditons of
farm management, Applicalions were made every
week according 1o he irsquency of fertiization that
made the farm. During the siudy assessed growh and
vagetalive mass proruction, comtent of nitrogen in the
soil and recovery of nitrogen by plant. The samples
were taken at 0,30, 60 and 90 days of the fowering
stem growth. The niragen content was determined by
micro Kjeldahl method and oplical emission specirc-
pholomeler, his lasl for 15 niltogen. The resulls
allowed 1o evaluale the amount of nilragen from the
feriiizer, the amount thal was leflin Ihe soil and lerili-
zer ugs sfficiency. It was concluded that ihe content of
nitragen recovered Irom the fertilizer into the soil and
plant, varied around 108.6 kilograms of nitrogen per
hectare, which shows that the soil has a relatively
slable capadily of relaining Ihe nulrient, so hal any
dose of applied fenliizer, exceeding the capacily of soil
refention is subject 1o 103ses of a round of he 25.4 1o
57.2 per cenl, addiion hal he excesses of appied
nitrogen had afiect on performance and salinity

Keywords: Nitrogen 15, isotopes, Nirogen recovery in
roses.

1. INTRODUCCION

La floricullura ecuatoriana desde sus inicios en la
década de Ios setenta, ha seguido un procesp de
expansion exitosa hasta llegar en el aiio 2005 a las
3821 hectéreas, de |as cuales 2500 hectéreas son
dedicadas al cultivo de rosas. EI mayer porcentaje de
drea productora de flores en Ecuador esta localizado
en la Provincia de Pichincha (1985 hectareas) seguida
por Cotopaxi, Azuay, Imbabura, Guayas, Canar, Carchi
y Loja que en conjunto suman 1014.85 hectareas,

El valor exportado de flores en nuestra pais ha fenido
un comportamiento ascendents con un cracimisnio
promedio_anual dsl 11 por ciento en el periodn
2001-2010, Ja produccitn de rosas aleanz6 un prome-
dio de 95,272 foneladas métricas exportadas, siendo
un rubra econénico significativo del total de ingresos
que el pais genera en la agricullura [9]. Por o que,

(®)
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Descripci6n del ree experimental

El experimerts fus desanvliado en un disefo campls.
lamerie &l azer en el que consiaran 4 raarmientos y 4
ropaticiones. EI &oa total dol ensayo fus do
bt ciaon correspandlendo a cada tratamien-
Io 84 metras cuadrados, Para el estudio ieotdpico la
uniciad experimental estuvo compuesta por 10 plantas,
vorespondients & 1 metro cuadrado (micro parcola).
En cada cama e 16 meTos Cuacrados de cada rata-
mionts fortiizado can nirbgena ee instald una micro
parcalz_ El foial te piantas da rosas evaluadas co-
mogpondi ¢ 2560 plana, La duracion dol an
5 MBgas por Io cie lss dosis aplicadas segin los

Iratarnienton correspandiaron & T4, 395,01 kilogramoa
da nitrégeno / hactarea / 3 5mases; T2, 216.96

ramos no / hectérea / 3.5 mesea (feril-
lizacién tradiclonsl); T3, 108.34 ki
no/ hectirea /3.5 meses (mitad de
y T4, testigo.

Condiclones sxperimentalos antes del Inkclo del
ensayo

E| andlisis del susk realzedo en el blogue donde se
desarrollo el eneayo presenté Ios sigulentes resulta-
Hos: Gonductivoan Biearca .17 Mo por
ventimetro y 30 despuée que se suspendid Ia farii-
lizagién ms 40 56 milmha por ceniimeno: materia

ou 5,86 por ciont; o 6.8; amanio 21,5 partos
ot mlllﬂn nitratn 7317 partes por milin; _fosforo

5 partos por milkén; 1.16 mifequivalentea
Aot T Tteah: EMS 507 e mesron o 100
milliros; magnesio 2.73 milequivaleries por 100
mililitros; sot 13 m\ll umlemes por 100 mlllllms
boro 9.04 partes por millén; Suffeto 166.1
ol i o s et imose, Angl
lorio Agrabiolab, Qu

5l gatuclo 8o Il €0 dias dospués do habor suspen:

fortlzacién ritrogenada a toda ol Area experl-
oty b 20 g sarel dossral o
bajo Ias mismas condiciones de manejo do Ia finca,
attpeando sl sisioma do erimigacon do la e
Prodio-a In aplcoodn dol fortlizants marcada o
pligeno 15, s realz5 ura pods (inche) informa
mese)

ramos de nit
dosis tradiciarial)

pidod

Foto 1. Viste guneral dol sxpedmonts e loo T0 dies devpusa de la
poda.

Metodalogia Isotopica
Para eatudier ol desting

eno fertilizante en of

sistema suek-planta se uil
o 15 (211318} Do 8cuerdo oo osta técrica o8 posi

doterminar oon precksién la dstibucken de nlirégeno en
ol sistama suel , inclusive eu acumulacién en

diferenes partes de la \llil Gomg en diferentes cama-
das dol parfil del suelo

Aplicacién del fertiiizante marcado con nitrégeno 16

La aplicacién de Il solucisn con ol fertlizante mercado
can nl\mpm 15, 88 realiz alredador ds las 10 \

d.mvunlunnum:u1mlm llﬁmmms
2oluclén se aplic con regadera de Jardin, Estas aplice-
tclones se realtzaron los mismes dlas que la finca reall2a.
su fertlzacitn rittogenada a partr de la poda. Entre
tanto, I solucién del fertiizae con los demés nutrian-
166 8 reakzb can ol agua do flego on las dosls de la
proplafica.

Foto 2. Niero parcala del cxperimeta.
Bl muesirec follar 2o reallzé tomando foliclos de Ia
on tallos

sogurda hoja pentirmera de antba hacka abajo
Con Tor cas! o punto dcorle, A miemo Hempo c@ s
musslies de sualc en g8 micro parcelas @ profundh
dades da 0 a 20, 20 4 40, y 40 a 60 contimotros, en
astas muestras Se defermind la_concorraclén’ de
nitrbgenc 14 y nirbgena 15. Al momera de k cossoha.
8@ recolactarcn dos Ios talles producides an las micro
parcelns, pera dotorminer o corleridd de Mrogono toal
angann 15 en |65 talios y e esta manem se calcula
xiracion da nirbgeno For loa tallos producidos.

Las musstras tomadas eh el campo fusron procesadas.
Xmlllllbs en la Comisién Ecuatoriana de Enemla
ormica. Las variables de masa verde y mesa saca o la

suelo (0a20,20a40y w-waarmnm) peﬂdslsr—
minazién dal conienicio de igono loaly ikégano 15,
por i metdologla Mo Kok ai y eeciotemels
do omiekén, respectivam

Durarte ol , las fusran evaluadas sema-

naimeme midiéndase el difimetra y iongliud del talb, ol
niimero do brotes on cada micro parcola.

@
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1ll. RESULTADOS Y DISCUSION

E| estudio aplicando Is¢topos par dilucion lsotopica ai
suelo es una forma eficaz obtener una medica
cusniitativa direrta en las plantas que esién bajo la
influoncia do varios , a fin do conocer
riuales Gomo por ejempio, efiviencia da usa de
rarioe S . e, o parbGu, . Coneam
nacibn do los susioe y a conservacion de este racur-
50, onire ofroa.

itados mostialon en general, gue los ama-
Faarios disvacihonan fioas ol beon
camento, un rerdimiento no aknificativa can rolacién
a mﬂgn, o que indica que o sualo en estudo tuva
suficlefito niogeno producto de las fertlizaciones
anteriores y qua al ser apllcado més cartided afecta ol
crecimionto por Incramonto do loa zalos on ol suclo, lo
cual pudo ser perjudical para el cultvo.

Pinch y produccién de tallos florales

E| anéiisls de varanza pera el nimero de tallos
pinchados v tallos producidos no present dhierencias.
estadisticas antro tratamiantos on las dos variables en
ostuclo. Los promodios gonerlos para tallos corlados.
en I podia fue do 29.42 tallos par metro cuadrado con
un coeficlertte de variacion 16.33 por clento y ol
promedio genera] pera talos producicos fueron co

.89 metrcs cuadrados, con un cosficient de varia-
cion de 34.15 por ciento. Los promedios del namero
de tallos p\nunldos Vialios producidos indcaron que

ués de 2 poda pinche, la amision de talios

similar para todos los ratarmianos, variando de 26 a
32 tallos, pero con relacin a la produccién de tallos
florales los mayores rerdimiertios se obiuvo con el
tratamiento testigo (7 flores / planta), que superd ai
tratamiento de mayor dosis de nirbgeno T1 (11143
kilogramoa de ritrégeno / hectrea / afio) en 56 par
cienta. Fig, 1. En Ia préotica significa qus algin factor
detié estzr alectando negaiivamente &l crecimiento
vegetal, y iodo incica que ees factor sea al ailo grade
o aalintiod dol ouois (concuctvidar okicrics 6.6
milimhus / cantimetra,

PINCH ¥ PRODUCCION

LLLL

T es DTS T34 THO

k3 Wilassfo
* bnchtaios) = Procuccinitalos)

Fig. 1. Relasitn de tabos pinchados y tallws producidos befo I

Inflioncia de 106 dferantes ratamiantos da fortikzacion nitrogenads,

Longitud de In ralz y ahtura de Ia plents
En ol Guaciro 1, se pusde analizar e/ wrecimianio de la

plarta ttare a altr cispianta y ongld cel ar,
obtenido & los 30, 60 y 90 dias dospuss dol corte.

o

Cundm 1. Altus de Ia planta y longhud ralz.

“Tretam. “Aliura do planta
kg N,

30 ddo 60 ddo 90 e
3.5mes cm  (cm) (om)
T122501 747 1443 1453
To2iEge 1073 4% 1470

008 1450 1455
T intgs 1005 1see 1sas

Longhud raiz
T1 32501 8475 3825 3450
12 21696 3625 ME0 2580
13 10834

T4 toatigo

reultados indicaron que |a mayor altura de la
planu tendid a prasentarse en el tratamisnto !:”?o
en camblo on las raices aparentemente la fortllizaclén
ayudd para aumentar su longitud.

LONGITUD DE LA PLANTA DE ROSAS.

 —e— |
e
-—

Fi. 2. Longitu do e wn et dl e por fock o lop
diforartas bwiamiarmios d feriEzacise.

LONGITUD DE LA RAIZ DE LA PLANTA DE ROSAS.

oDDC

3000C

+—T1 1114.3 kg NHaaiio
T3 371.4 kg WHalafio

80DDC  90DDC

= T2 742.9 kg NHasenio
T4 0 kg NHa/afio

Fig. 3. Longitud do ralz de Is planta 06 rosa & ko largo del Sempo
balo ainfluancia da ks dferantss tratamisntoa do farbitzacksn.

Poeo freaca y poso seco de la planta
Al establocer os anslse ds varianza para 1 poscs

30 mase verdo  paso 93¢0 on A pantade rosan
50 50 i e 20 dotacts ovancis Signeat
vu ertre los tratamientos.
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Cuaro 2. Premedios el pesa vans y paso seco de (a8 plartes da
rosas a b 30, 60 y 90 dias despusa de la apleack del lertizante
nitrogenado.

Peso fresco (g/pl)

Tratam.

kg Nma. /3.5 30 dias 80 dlas 80 dias

mes

T1 32501 525.85 ab 65183 7503

T2 21686 76448 @ 766.68 811.23

T3 10834 4204 b 755.83 680.2

Tatestigo 60135 eb 79028 73698
Poso 5eco (@/p)

T1 82501 3747 b 866.08 408.08

T2 21606 5889 @ 43184 44125

T3 10834 20575 b 42542 37575

T4 testigo 8027 ab 444 993.60

Los promedios generales para el peso verds a los 30,
60y 90 dias fusron 578, 741 y 747 g respeciivamente,
yenel caso ds masa seca los valores promedios gene-
Tales fueron 44251, 417.04y 404.7 g para las svalua-
cionga realizadas a los 30, 60 y B0 dias, respectiva-
ments (Cuadra 2).

Al analizar |os datos de los promedios en peso

en térmirics gererles el tratamiento do la fnca |ua oI
que presentd valores més aftos, mlentras que el
misrio que presanto menor pasa e o 50 por cieno
menos de la fertlizacién de la finca.

%7/*"

oooC  3000C ®0C  wO0C
1114 3kg Nialafio —=— T2 7429 kg NHalafio
& 14g NHalaio ——T4 0 ko NHa/afio

Fig. 4. Poao verds de la planta de roeas |0 Large del tismpe bajo
Influencla d los diferontos tratamlentoo do fortB2ackn.

En Io que fiane qua ver a peso saco el ratamiento que
resenté un rendimiento mayor de materia seca de
qw manera fue el tratarrlanto do a finca mientras que
tratamiento que prasantd menar pesa saco fua el
que se splich el 50 por cianto menos da Ia fertlizacién.

e

oDDC  3000C 60DDC  900DC
——T1 11143 kg NiHalafio —=— T2742.9 kg NHz/aic
T3 371.4 ko WFalafio T4 0 ka NiHalaiio

Fig. & Pasy seco de la planta de msas a ko larga d tmpobajo la
nflacncia do ks dferartae tratamisnkos da ferliizackin,

Diémetro y longltud de fallo y botén floral

Los andllsls ds varlancia pera los parametros evakis-
dos no presentaron diferencias etadiElicas si mﬁnln—
vas entre los tratamientos, a pesar de esto, el
Gel o ToNclo s sor mayor ooko 6 ol watamiono Ga
més ala aplicacién de nitiégeno. Con relacion I |I
calidad ﬂnml resado por la longitud del botn
Catineuis Tora] 5 Sreond i Mot Whdontts g
o maoran of raani i, dl s 9 cdica
ponents de |a planta es més sensible al
factor salnidad mencionado amoriomments.

‘Cundro 3. Efectodela ferlizacion nitogeneda en la ture, difmetro
delos taloay forss.

Tratam. Digmetro Longitid Longiud Longiud
kgNha doltslo delfalo  del el boidn
A5 floral  flordl

podinculo  floral
mes {em) (em) {em) fem)
325,01 3750 700 550

77 a3 5 58
38.08 954

987 5 nz

0.64
21696 050
0834 044
0.50

Vida en florero

Con relacion al lempo de vida en florero se encontrd
[datos no mwmdps)quemdos":f“vmmmssn

promedic general de vida en Toraro db 9.20 dias, valor
consider ‘satisfacionio.

Nitrégeno proveniente el fertiizante

En los tres mesas y medo de cultiva que durd el ex-
perimento, ks dosis de nitrégenc aplicadas comespar
dlersn & 10834, 21695 y 32501 Kiogramos do

e / hectéres, dosls significataments eltss con
Telacitn a Iog culives yadllonalo coma Mz, pepd,
sntre ofrcs.

Estas dosis por el séla hecho de ser atas presentan

altos riesgos de pérdidas sobre todo cuando el culiva
nodemanda aftas nivoles do extraccién. Tal parece ser
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