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Con respecto al tamafio poblacional, se observa que
Meloidagyne preserta los valores més allos en
Imbablra y Pichincha. En el caso de Tungurahua el
género Nacobbus se presenta como dominante.
Pratylenchus y Tylenchus resuiltaron ser relativamente
abundantes sumando entre los dos entre el 15% y el 20
% del fotal de los nematodos dependiendo de la
provincia y los otros géneras fienen menos importancia
numérica (Tabla ).

En la Tabla IV y en les Figuras 2 y 3 se muestran los
resultados de los caleulos del indice cualitativo y
ouantitativo de Sorensen y los Cladogramas de
Similaridad resultantes de los mismas, en ambos casos
se demuesira que las provincias de Imbabura y
Pichincha presentan una nematofauna similar, debido
probablemente a su_ ubicacion geogréfica cercana
mientras  que  Tungurahua  se  encuentra
geogréficamente distante a las otras dos provincias
(Figura 1) y es aqui donde aparecen tres géneros
diferentes,  Hemicicliophora,  Paratylerchus
Trichodorus o descritos en Pichincha ni en Imbabura

Tabla IV, Valores del céleulo del indice de similaridad de Sorensen.
Sobre Ia diagonal se muesiran los valores del Indice cuanttativa y
bejo la diagons! los valores del indice cusitative
Twbabira  Pichineha Tungurahia
o074 052
0,66
T —

Imbatura =
Pichincha

093
Tungurehua  0.78

IV, CONCLUSIONES

- Los géneros Meloicogyne y Macobbus se presentaron
coma dominantes en las tres provincias mientras que
Ios ofros géneros encontrados como Helicotylenchs,
Pratylenchus, Telofylenchus y Tylerchus pueden ser
considerados importantes fitoparasitos v debido @ los

dafios que pueden provocar en el citive es primordial
moniforear su incidensia dentro de ks zonas de
produccion,

+ Se repottan por primera vez en el Ecuador los géneros
Aphelenchus,  Criconemoides,  Hermicichiophora,
Heficotylerchus. Nacobbus Paratylenchus.
Pratylenchus. Telotylenchus. Trichodorus y Tylenchus
presertes en la rizésfera del cuitivo de tomate de arbol
+ Se determing que la ubicacion geogrdfica de s tres
provinias irfluye en la presercia o ausencia de los
géneros de nematodos encontradas en el cultiva, es
deoir las dos provincias ubicadas al norte del pais
maostraron un indice de similaridad mayor en relacion al
indice mostrado con la provincia de Tungurahua que fue
menor, sin erbargo, &sta presenta Una mayor
biodiversidad de géneras
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N°6D (250um) y N°100 (150um) para eliminar los  Mientras cue el indice de Sorensen cuantitativo,
resicuos vegetales grandes, posteriormente se  expresa la semejarza entre dos muestras considerando
recagieron jvenies de segundo estado (J2) en Un  la composicin oe génems y sus abundancias
tamiz N°400 (38um). Los tamices se lavaron
cuidadbsamente con agua corente con el fin de
eliminar @ hipoclorito de sodio y se recogio Ia
Suspension de Nematodas en un vaso de precipitacion  Toblal. Coordenadas geogréficas,afitu y ubicacién polca de los
con 100 ml de agua limpia para su cuantificacian e Sitios de muestrero

identificacin [11,12] Provindia  Canfn _ Partoquia Afffud %

Unavez obtenidos Ins extractos tanto de suelo como de Tdmbabus b Sayao 2177 mees4 {mams2
raiz se procedio al contge e identiicacion de 105 | 2imbabws  hais  Sayaie 235 2706 10042442
nematodos, para lo cual se tomaron 5 mi de cada | 3.mbabua Pimempio  Ssnuusn 24 7073 10035595
suspensian (suelo o raiz) y se colocarn en una caja | Imbshua Pinampio 2195 2813 1004538
contadora para ser ohservados utiizando  un R R DR
microscopio Ivertao Olympus X33 provisto ol | LA o Chatwe 22 otame fopassr
software Cellsens version Standard 1.1 para fOBOrafar | g inyapurs aonioAnte  Chatus 2374 611763 10039152
v medir de los especimenes recolectados. Las .imbabura Antorio Ante  Chatwa 2113 813252 1004887
identficaciones se realizamn  ufiizando  claves | 10.miabua Antoniodme  Chahws 2130 G326 104G
taxonaricas disponibles [13,14]. f1.Imkabua Sntorio e Chalwa 222 813112 1mani2
Para el analisis comparativo de Ios datos obtenidos | 12 Imbobuia AniorioArte  Chalura 225 B19084 1000421
entre las provincias en estudio, se Ltlizaron los indices | 13 Imbabura Antorionte  Chakws 2315 812759 10001

44 Imbsbura Antorio e Chalwa 2384 G581 10068534
15.Imbabua Ao Ante  Son Roque 256D EUBSS2 1003271
16.Imbabua Antorio e Sen Roaue 2791 81030 10031628

de Sorensen (cualitativa y cuantitativo) segtin Villareal
et &l [15] El indice de Sorensen cualitativo expresa la

semejanza erire dos muestras solo considerando |a 17.Imbabua Antorio Ante  San Roque 2627 EG80 10032880
camposicion de génerns 16, Imbabura Antoriofnte  luman 2638 EDEE29 10031648
% 19, Imbabura  Attarui 250 med 103EE

1 2 20 Imbkura  Cotocachi  San Roque 2640 E09(2 10032505

a+b 21.imkabua  Cotocachi 2509 E0a02 1003240

22 imbabura  Otavalo  Miguel Eges 2581 e07052 10nsBss
23 Imbabura  Otavals  Miguel Eqan 2680 E07340 10026585
24.Imbabua  Otavsls  Miguel Egas 2653 807642 10028732

Donde:
a = nimero de géneras en el sitio A
b = nimera de géneras en el sitio B

u ¢ 1.Pchincha  Duto  Guangopab 257 To2773 Sarote2
© = nimero de géneros presentes en amhos Siios Ay B. | 2.Pictincha  Quts  Amaguafia 2654 77682 57268
3Pichincha  Qute  Amaguafia 263 776379 99504
aPichincha  Qute  Amaguafla 2657 776831 995703
SPchincha  Oute  Yauwi 2622 799134 S81604
6Pichincha  Qute  Yaugi 2575 730971 S9B1012
7Pichincha  Qute  Amaguafia 2064 776781 99570
OPichincha  Quto  Checs 2741 00155 9982504
9.Pitincha Pedio Moncayo Malchingul 2713 735065 1004827
A Tungurcha  Pilaio  Guapante 2660 72131 S7aSa1
2 Tungueha  Pilars  Pilao 2772 77731 S980AT0
3 Tungueha  Paate  Palde 2083 776837 9950559
4 Tunguroha  Petate 25 Trees wemr
5 Tunguisha  Patate 27 T74ms weET
6 Tunguoha  Patate 2572 T7Tee SmsERsA
7. Tunguieha  Baos 1924 73264 cBai2e
© Tungurcha  Baos 163 7es6T S8asi0s
9 Tungurcha  Pelien 0% 777894 SBaraes

10 Tunguiaha  Pelleo  Chigchs 2053 772915 SeB14G0
M. Tunguishe  Pelles  Chiquichs 2645 772987 S81625
12 Tunguiaha  Pelleo  Chinichs 2551 773194 SB52234
13 Tunguiaha  Pelleo  Chiguichs 2578 773210 SeBEGA
14 Tunguiaha  Pelleo  Chinuchs 2522 77384 828
15 Tunguraha  Pelleo  Chinichs 2542 773265 SB8574
16 Tunguiaha  Pelleo  Chiguichs 2622 772945 SeBiEAZ
7 Tunguiaha  Pelleo  Chinichs 25% 773752 SB8434
18 Tunguiaha  Pelleo  Chiguichs 3123 775777 SBsasds
Figura 1. Ubicacién geoarafcs de las provincias edtudiadas 19 Tunguisha _ Pefleo _ Chigichs 2534 775006 _SBSTOTS
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Relaciona |a abundancia de las especies compartidas
canla abundancia total en las dos muestras

2pN
aN +bN

7 scuam

Donde:

al= nimero total de individuos en el sitio A

b= nimero total de individuos en el sitio &

pN= sumatoria de la abundancia més baja de cada una
e 05 géners compartidos entre amhos sitios

1l RESULTADOS Y DISCUSION

En total se identificaron once géneros en las tres
provincias de estudio, siendd la provincia de
Tungurahua la de mayor diversidad al identificarse once
géneras, seguida por Pichincha con ocho e Imbabura
can sels (Tabla )

El género Meloidogyne fue e de mayor prevalencia y
abundancia en todas las muestras analizadas
proverientes de las provincias de Imbaburay Pichincha
En un estudio realizado por el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias INIAP en el afio 2010
[16] reportaron una acurrencia de_Meloidogyne de un
9% en Pichincha y de un 93% en Imbabura,
ligeramente menor a la encontrada en el presente
trabajo. En la provincia de Tungurahua, Mefoicogyne
fue el nematadd can Una acurrencia de 73,68%, lamas
baja encontrada hasta ahora en el centro-norte de
Ecuador, a pesar de que esta provincia es [a de mayor
extension en hectéreas sembradas de cuitiva y de
mayor produccion en el Pais. También en esta provincia
se pudo detectar al génem Nacobbus en 18 de las 19
Z0nas muestreadas con Una ocumencia de 94 73%. Par
su parte, en las provincias de Imbabura y Pichincha se
encontrd una ocurencia de este nematoda de 100%
Hasta el momento este génem no habia sido
identificacio en tomate de arbol en el Ecuador

Tabla . Presencia de cada géner, expresado en el porcentaje de
muestras postivas, por provingia

Tenchus
Ciconemoides
Hemgiclophora s
Helostylenchus sp
Meividogyre s

Nacobhus
Paratyenchus sp
Pratyienchus
Blotylenchus s
Tiehodorus sp
Wienchus sp

Los  géneros Pratylerchus,  Hellsotylenchus,
Teiolylenshus y  Tylenctus  mostarn  valores
intermedios en la frecuencia de aparicien y en el nimero
de incivicuos, sin embarga se encontraron poblaciones
de estos nematodos relativamente altas en as tres
provincias (Tabla Ill). En el caso de los nematacos
encortrados en el Valle del Cauca, e géner
Pratylenchus Se presenta con una ocurencia entre el
10% y 17 % en comparacion con Heflcolylenohus cue
se encuentra entre el 18% y 5% y Tylenchus entre el
47% y 32% en suel y raiz respectivamerte [8], Io que
cantrasta con lo encortraco en el presente estudio, ya
ue el génera Prafylenchus aparece con mayor
frecuencia, Tylenctus apmximadamente igual
Hellootylenchus es menos frecuente (Tabla II)
Telatylenshus no se encuentra descrita en el Valle del
Cauca, siendo el primer reporte de la ocurrencia de este
género en tomate de arbol en el Ecuador
Hemisisliophora, Paratylenchus y Trishocbrus aparecen
tnicamente en la provincia de Tungurahua (Tabla 1),
éste (im0 tambign s encuenta reportado
marginalmente en  Colombia [8]. Criconemaides
aparece enPichinchay Tungurahua en formaocasional,
este géners y Ios dos primems anteriomerte
mencionados na eran conocidos en el tomate de arbol

Indice de Sorensen

(cualitativo) —— imbabura

Pichincha

|y ——
—_—T—

Indice de Sorensen

(cuantitativo) imbabura

Pichincha

Tungurahua

Figura 2. Cladogram a de sim lardad del indce de Sorensen
cusltativo

Figura 3. Cladograma de smiardad del fndice de Sorensen
cuariitativa
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Resume
El tornate de arbol es uno de los cultivos frutales mas
importantes_en Ecuador_siendo las provicias de
Imbabura, Pichincta y Tungurahua les de  mayor
produccion dentro del territorio. Los rematodos han
demosirado ser un problerma fitosaritario para este
cultivo, por ello entre Junio y Diciembre de 2014 se
tormaron 42 muestras con el objetivo de idertificar 105
géneros de nematodos fitoparasitos asociados con el
culivo de tomate de &rbol en las tres provincias
mencionadas y que se consideran como las zonas de
mayor produceidn, deferminar sus poblaciones y la
semejanza en cuanto @ géneros Los géneros
Meloidogyne y Macobbus se enconiraron con ura
frecuencia entre el 73,68% y el 100% de las muestras
en relacion a otos géneros idertiicados como
Aphefenchus,  Criconemoides,  Hemicicliophors,
Helicotylenchus.  Paratylenchus.  Pratylenchus.,
Telotylenchus. Trickodorusy Tytenchus encontrados por
primera vez presentes en tomate de arbol en Ecuador
Los andlis's de los indices de similarided demostraron
que Ias provincias de Pichincha e Imbabura tiene la

*Carrespondentia a: Rosita Grialva, AGROCALIDAD, Leboratorio de
Mematologis, Av. Interozesnica Km 14 112 La Grarja MAGAP,
Tumbaco, Ecuacior. Teléfono; +593 2372844 ext. 217-218

email: rousgm4@hotmailcom

Aceptado: 21092015

nematofauna méas similer, mientras que Tungurahua
presents una mayor diversidad de géneros.

Palabras clave: Meloidagyne, Nacobbus, indices de
similaridac, tomate de arbol, nematofaunz.

PHYTOPARASITIC NEMATODES ASSOCIATED
WITH TREE TOMATO (Sofanum betaceum Cav.) IN
THE PROVINGES OF IMBABURA, PICHINCHA AND
TUNGURAHUA, ECUADOR

Abstract
The tree fomato is one of the most important frit crops
in Ecuador. The provinces of Imbabura, Pichincha and
Tungurahua has been the biggest producers in the
teritory, and the nematodes have proved to be a
problem for this crop plant Between June and
Decermber 2014, a total of 42 samples were taken for
idertity nematodes assooiated with tomato tree in these
lacatiors, also to determine their populations and their
similarity. The genera Meloidogyne and facobbus were
the most frequent and abundant ores with values
betwsen 73.68% and 100% of frequency, comprising
about 75% of the nematodes. Furthermore, we report by
first fime here the preserce of genera Aphelerichus,
Criconemoides,  Hemicycliophora,  Helicofylenchus,
Paratylenchus, _ Pratylenchus Telotylenchus.
Trichodorus, and Tylenchus in tormeto tree of Ecuador, A
similerity aralysis shows that the provinces of Pichincha
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and Imbabura have the most similar nematofauna and
Tungurahua has the majority genera diversity.

Keywartis: Meloicogyne, Nacobbus, similarity indices,
tomato tree, nematofauna,

1. INTRODUCCION

El tormate de drbol (Sofanum befaceum Cav) es una
planta originaria de  Sudamérica y  caminmente
cultivada por sus frulos, los cuales son consumidos
frescos. Pertencce @ la famila Solanaceae vy se
caracteriza por formar un arbusto de 223 m de alto y
poseer hojas muy grandes [1]. En Ecuador la expansion
del cultivo se ve limitada por varios factores como falta
de diferenciacion olara entre variedades, beja salidad de
fruta (heterogeneidad y problemas sanitarios), uso de
variedades no adecuadss o susfitucion de las
variedades locales por materiales de ofros origenes;
ademés, es un cultivo de subsistencia y est catalogado
como especie marginada, o considerada en
programas de conservacion y mejora de recursos
fitogenéticos [1]. En Ecuador s cultiva entre los 600 y
3.300 msnm. La temperatura aptima osoila ertre 14y 20
“C y no soporta temperaturas inferiores a los 4°C, el
encharcamiento y  viertos  fuertes afectan
negativamerte a las plartas, pH de 665 y
presipitaiones de 1.500-2.000 mrvano son adecuadas
para su desarrollo [2]. Segn ctos del Miristerio de
Agricultura, Ganaderia, AcUacultura y Pesca (MAGAP)
para finales del afio 2012  inicios del 2013 en Ecuador
habla un total de 4.233 ha cultivadas con tomate de
arboly una produccidn de 12.260 Tm, siendo uno de los
productos andinos de importancia dentro de los rubros
alimentarios a nivel nacional [3]. Pese a su demanda
este cultivo en Ecuador, como se serialé anteriormente,
no ha logrado desarrollarse y aumentar su produceion
debido @ varios factares, entre los que destacan los
problemas sanitarios en los ouales los nematodos
fitoparasitos juegan un importante pape! [4]. Las plantas
atacadas por nematados manifiestan paco desarrollo,
amarillamiento  de las hojas,  disminucitn  del
rendimierto y de la calidad de los frutos y aumenta la
susceptibilidad a hongos y bacterias [5). Las pérdidas
causadas por nematodos oscilan entre el 11y 14% en
cultivos de imporiancia econémica como el tomate de
arbol [8]. Sin embargo, una inferaccién de nematodos
on el hongo Fusarium sp. puede provocar pérdidas de
hasta 90% de la produccion y reducen a la mitad Ia vida
il del cultivo [7]

La informacién nematoligica relacionada con el cultiva
es escasa y estd reflejada basicamente en informes y
tesis de grado de diffcil acceso. En un estudio realizada
&n &l Valle del Cauca, Colorrbia, se determinaron que

los géneros con mayor importancia dentro del cultivo de
tomale de &rbol fueron: Meloidogyne, Helicotylenchus y
Fratylenchus [8]. En Ecuador solo se ha sefialado la
presencia del nematodo Meloidogyne incgnita en
culivos de tomate de arbol causando pérdidas
significativas [4). Sin embargo, se observé que en
muestras de stelo y raiz de fomate de arbol se
encontraban otros nematodos fitoparasitos, es asi que
los objetivos del presente trabajo fueron: identificar los
géneros de nematados fitopardsitos asociados Gon el
culiiva de tomate de arbol en las provincias de
Imbabura, Pichincha y Tungurahua, consideradas como
las zonas de mayor produccion, determinar sus
poblaciones y I semejanza en cuanto a géneros en las
localidades muestreadas.

II. METODOLOGIA

Las zonas de estudio se establecieron en las provincias
de Imbabura, Pichincha y Tungurahua, consideradas
como [as de mayor produceidn de tomate de arbol en el
Ecuador [9]. Las tres provincias se encuentran situadas
enla zona central del pais, atravesadas por la Cordillera
de los Andes @ ura altra de 1.200 a 3100 msnm
(Tabla |y Figura 1) y con amplio rango de temperaturas
debido a la dversided de climas de cada zona de
produceién. Las muestras se tormaron entre los meses
de Junio y Diciembre del 2014, para Io cual se iz un
sisterra  aleatorio propuesto por Mostacedo &
Fredericksen [10. La mayoria de las fincas
muestreadas tenian una superficie menor a ura
hectérea y dependiendo de su extension se tomaron
muestras compuestas entre 1y 3 submuestras al azar.
Las muestras se etiquetaron con la informacion de cada
finca y se almacenaron en bolsas plésticas dertro de un
cooler para mantenerlas a ura termperatura entre los 4y
10°C hasta ser transportadss al Laboratorio de
Nematologia- Tumbaco, donde se realizd el praceso de
extracaion. De cada finca musstreada se tormaron los
puntos de referencia utilizando un GPS Garmin modelo
eTrex H. El nimero total de muestras compuestas fue
de 42, 24 en Impabura, 9 en Pichincha y 19 en
Tungurahue. Las coordenades geogréficasy la altura se
ohservan en la Tabla |

Para la extraccion de nematodos se procesaron 100
o de suelo mediante el uso del elutriador de
Oostenbrink [1] y los nematados se recogieron en
tamices de 45um, luego se pas la suspension a un
vaso de precipitacion con 100 mi de agua limpia. Para la
extraccion de nematodos de raiz se pesaron 10 gramos
de cada una de las muestras, se lavaron, se cortaron en
secciones de aprox. 0.5 omy se frituraron en liouadora
por 20 segundos en una solucion de hipoclorito de sodio
(0,5%). La suspension resultante se paso por tamices
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