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Al realizar el andlisis a nivel de paisasje, y
tomando como ejemplo 1a zona de planificacién
1 conformada por las provincias de Esmeraldas,
Carchi, Imbabura y Sucumbios, se determing que las
unidades actualmente destinadas a la explotacion
agropecuaria son los valles y terrazas ubicados
en las tres regiones naturales, ademés del cono de
esparcimiento del piedemonte andino en la costa,
Tos relieves de fondos de cuencas interandinas en la
sierra y los piedemonte préximos en el oriente. Fig
4.

A mayor detalle, en la provincia del Carchi, se
establecieron como unidades con mayor superficie
Tos relieves montafiosos diversificados heterogéneos
de diseccién variable sobre vulcanismo antiguo e
intercalaciones volcano sedimentarias con bosque
hémedo. Fig. 5.

Fig §: Descripeifn d subpsisafes de s pravincia de Carch

Capacidad de Acogida

En la extensa caenca de sedimentacién terciaria
cordilleras costeras, la compatibilidad ¢s muy alta en
actividades agricolas y peaarias predominando l 47%
deltotal de sa region.

En d sistema de cadenas montafiosss, que incluye
valcanismo y fosas tectdmicas, en relacién al total
de extensién, la conservacion y la recsperacién de
ccosistemas antropogénicos tales como sgroforesteria
y reforestacién con especies comerciales ocupan ¢l 58%
frente alas ofras propucstas o categorias de vocacion.

Para la extensa cuenca de sedimentacin cretdcica-
terciaria, la vocacién de sa territorio en la preservacion
7 comservacién de sus recursos y potencial en
biodiversidad reflejan dichas actividades para ol 81% de
sures. (Fig. 6).
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Fig 6 Espacislizacién de losusos vomcionsles  nivel de subpsissie

Como resultado, se determina la capacidad de
acogida, grado de idoneidad o vocacion que presenta
el territorio en funcion de su oferta ambiental y de
Tosefectos eimpactos que puede causar esaactividad
sobre los recursos naturales ( Fig. 7).
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Fig7: Capacidad de scogids s nivel de subpsisaje de s provincia de
Chimborszo

IV. CONCLUSIONES

La aplicacién de la metodologia para la zonificacién
paisajistica permite evaluar de forma ordenada y
eficiente las caracteristicas del medio fisico y del
uso y cobertura vegetal, ldmese oferta ambiental y
Tas potencialidades de los territorios para usos que
sean compatibles y complementarios, elementos
que en conjunto permiten determinar la capacidad
de acogida, constituyendo asi una herramienta
valiosa para el disefio de 10s Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT)

La capacidad de acogida indica el mejor uso que
se puede dar al territorio, determina las dreas de
conservacién, preservacion estricta, recuperacion
de sistemas degradados, actividades agricolas

y pecuarias, actividades turisticas, actividades
pesqueras y acuicolas, uso urbano e industrial
y de soporte de infraestructuras, por zonas de
planificacién y a nivel nacional,

Se ha conformado y se dispone de una base sdlida
de datos e informacién por zonas de planificacién
y & nivel nacional, que se incorpora al SN, como
herramientas importantes para la integracion de la
informacién geologica, geomorfoldgica, climética,
edafolégica, capacidad de uso de las tierras (CUT),
uso y cobertura vegetal, de manera que permitiria
redlizar ademés de la capacidad de acogida, el
andlisis de temticas como conflictos de uso de las
tierras, susceptibilidad a movimientos en masa e
inundaciones, zonificacién agrologica y restauracion
ecolégica de espacios degradados,

El presente estudio puede ser replicado aumentando
su escala de detalle, es decic para redlizalo a
nivel cantonal se debe establecer la categoria de
unidades de paisaje que convergerén entre unidades
morfoldgicas y especificaciones en los subtipos de
uso del suelo y cobertura vegetal
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Sudamérica (1,8% como promedio anual entre 2000
¥ 2008), que se calcula en 198000 ha/afio, valor
que no ha declinado desde 1990, Por su parte, los
datos generados por el Ministerio del Ambiente del
Feuador (MAF][2] para el periodo 1990-2000, fue
de 0,71% que corresponde 89944 ha/afto, mientras
que para el perindo 2000-2008 se redujo la tasa a
0,660, que corresponde a 77647 hajaio que se
convirtieron de bosques nalurales a oiros ipos de
uso y cobertura.

Segtin de Noni & Trujillo. [3] quienes estudiaron el
cileulo de pérdida de suelos por erosion, sehalan
que el 50% del Lerrilorio continental esld aleclado
por el lenémeno erasivo, en especial el callején
interandino, En el pais, la mineria a cielo abierto
remueve la capa superficial o sobrecarga la tierra
para hacer accesibles los extensos yacimientos de
mineral. En el caso del oro, se utiliza de manera
intensiva grandes cantidades de cianuro, un mineral
pesado y toxico, que contamina afluentes y aguas
de consumn generalizadn, inclusive cullivos que se
Tocalizan en partes bajas y pie de mante.

Todo esto advierte impactos negativos por el uso
intensivo de los recursos naturales, efecto de las
presiones por ampliacién de I frontera agricola,
précticas inadecundas de cultivos, sobrepastareo,
tala y deforestacién, que en conjunlo peneran
desequilibrios en el orden ambiental, econfimico y
soctal. Traducido en sobreexplotacion del recurso
vegelal en zonas de alla montana (medio fisicn), estd
incidiendo negalivamente en las reservas del recurso
hidrico, tanto de escorrentia como subterrdnea.
[4] Por lo que la valoracién técnica y tecnolégica
de tan importantes recursos debe ser concebida,
actualizada y priorizada desde el Estado en cada
AmbiLo de su jurisdiccion.

Por otra parte. los Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) son la herramienta donde se
contiene y converge la informacion primaria,
secundaria y datos de campo en geoinformacién
de manera gearreferenciada y geométrica, es decir,
este apoyo tecnolgico y poderaso de los sistemas
computacionales, Lecnologias de sensores remolos,
procesamiento digital de imagenes, manejo de
base de datos permiten el diagndistico y monitoreo
territorial. [5] Los usuarios y los tomadores de
decisiones pueden convertir a la informacién
geoespacial en usable, aplicable y gestionable para

el manejo territorial.

En este marco, frente a la carencia y necesidad
de conlar con informacién  homogentzada,
estandarizada, manejo del volumen de datos
consolidadosy I gestién del conocimiento, serealiza
la Zonificacion Paisajistica, cuyo objelivo principal
es zonificar al terrilorio en funcién de los medios
fisico, uso y coberlura vegetal y construide, para
determinar ¢l grado de idoneidad o vocacién del
territorio para la implantacion de un uso o actividad,
considerando sus potencialidades y limitaciones
propias de cada regitin, concordante a Io establecido
en Ta Estralegia Territorial Nacional, que consliluye
un instrumento complementario al Plan Nacional
para el Buen Vivir, articulando la politica piblica
nacional a las condiciones y caracteristicas del
territorio y de su ordenamiento fisico,

Con el presente estudio, que comprende la
espacializacién de las unidades de paisaje, mediante
herramientas que frecen los SIG, se puede conseguir
informacién holistica y sistémica del Lerritorio,
permitiendo asi abener dalos, dimensionamientos
cumntitativos espaciales del suelo, analisis de
los recursos naturales y productivos, con el fin
de determinar las actividades vocacionales del
territorio, ademds de contrastar valores nacionales
de informacitn y fortalecer las propuestas de los
Planes de Desarrollo y Ordenamiento Terrilorial
(PDOT). LI estudio de zonificacion paisajistica y
capacidad de acogida, de las zonas de planificacion
y & niveles nacional, regional y provincial, permile
plantear un models de manejo territorial ordenado,
planiticada y sostenible a escala 1:100000.

TLMETODOLOGIA

Para la zonilicacidn paisajistica se constituyeron
areas homogéneas que representan unidades de
paisaje, entendiendo a ésta como “una porcion del
territorio en el que interactiian e interrelacionan
elementos de la naturaleza y antropogénicos que
forman una estructura dindmica que evoluciona
con el tiempo y en el espacic”. [6] Por medio de las
herramientas de los SIG, se determind para cada
paisaje un analisis del medio fisico, de uso y cobertura
vegetal y del medio construido; ntorgandale asf
caracteristicas propias que permiten determinar
las potencialidades y limitantes del territoria que
conforman los subpaisajes.
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ademés de las variables antes mencionadas, la de
usos y actividades potenciales y conflictos de uso de
Tas tierras.

Tabla 41 Catagoriss de capacidad de scogids
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IL RESULTADOS ¥ DISCUSION
Zonificacidn Paisajistica

Segin el andlisis realizado se han determinado
trece ecoregiones, ciento cuarenta y nueve grandes
paisajes, cuatrocientos sesenta y tres paisajes y mil
cuatrocientos treinta y tres subpaisajes,

Anivel de granpaisaje s determing que en la costa,
primala cobertura de pastizales sobre las geoformas
de origen estructural erosional en aquellas zonas
con un ambiente morfoclimético tropical cdlido seco,
mientrasque en los sectoresregidos por unambiente
morfodimético tropical himedo las mencionadas
geoformas se encuentran bajo una cobertura de
cultivos. Cabe mencionar que son las unidades de
origen deposicional aluvial y deposicional fluvio
Tacustre a fluvio marino en las que se enconted una
extensa cobertura de cultivos.

En la sierra los ambientes morfogenéticos que se
encontraron con una mayor cobertura de cultivos
son Tos rellenos y depésitos intramontafiosos. En la
misma regidn, en las geoformas relacionadas con la
orogénesis andina se establecieron dos coberturas
importantes, bosques y mosaicos agroforestales,
constituyendo este ditimo en una sobreutilizacion
de los recursos naturales de Ta unidad.

En la Amazonia se observd la predominancia de

cultivos en las unidades de origen deposicional
de tipo torrencial, no obstante en el ambiente
morfogenético marino marginal a continental
terciario se demarcé una importante presencia de
bosques. Las unidades a nivel de gran paisaje se
encuentran representadas en su totalidad en la Fig
3
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Fig 3 Espacislizacifn de s unidades de grandes paissjes del cuador
p—
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Determinacion de la informacion de capacidad
deacogida

1.Definicién de losusos pactividades potenciales
del territorio

Ladefinicion delosusns nactividades potenciales que
se desarrollan actualmente o pueden desarrollarse

Tabla 2: Listadu eraruisidu e o s

A

en el territorio, dependen de las condiciones u
oferta que ofrecen los medios fisico, construido, uso
¥ cobertura vegetal y que potencialmente dependen
de Ta dindmica que se desarrolla en el conlexo
nacional. Se toma en cuenta la delerminacién de
las clases agrolégicas que se han realizado en la
sintesis del medin fisico junlo con I interaccién
sacipecontmica. (Tabla 2). [21()]
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Ia litologfa, suelos, pendiente, desnivel relativo, y Ia
capacidad de uso de las tierras. En cuanto al medio
construido en estas unidades se caracterizan los
asentamientos humanos y vias de comunicacién.

En este contexto, se visualizé al territorio con
diferentes detalles, que en Lérminos gengraficos
es a diferentes escalas. Tslo permile Lener una
flexibilizacion en cuanlo al manejo de espacios
seograficos, partiendo de o nacional, regional, zonal,
llegando al 4mbito provincial (Tabla 1)

L jerarquizacién ardend por el nivel de detalle a la

zonificacién paisajistica. Se conjugadelainformacién
geopedoldgica, de uso del suelo y cobertura vegetal,
de manera ordenada y comprensible, en_ donde
la cima corresponde al nivel general y la base al
nivel més desagregado, partiendo de lo general a lo
particular. Se ha incorporade modificaciones para el
analisis del sistema terrilorial y al requerimiento de
informacion para diferentes niveles de estudio, [20]

Para la homologacién y sintesis de la informacién se
procedié a realizar la interseccion de bases de datos
e informacion espacial, a través de las herramientas
de andlisis de SIG. Fig. 2.
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Fig, 2: Hamalopacian da a zasinformacian.
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Para el anlisis de la Capacidad de Uso de las Tierras
[CUT), el sueln es analizado no como un elemento
aisladn, sino de forma integrada al paisaje, bajo el
principlo de la maxima intensidad de uso soportable
sih causar deterioro,

For otro lado, Ia capacidad de acogida es entendida
como el grado de compatibilidad del territorio,
¥ sus recursos, para soportar diferentes tipos de
actividades. Fsta capacidad se evalus mediante una
matriz de compatibilidad, que contempla y abarca
toda Ta informacitn de onificacion  paisajistica,
corrohorada mediante puntos de muestreo y
recorridos en campo.

Zonificacin Paisaifsia y Capacidad de Arogitia

Fig. 15 squenativa ol procrsa ot logico o b et mision i
12 capacidad de acogida por medio de la zonificacion paisajistica, la cual

leca implicitamants ol manefo de los S1G |71,

Recopilacion y valoracion de informacion

Tn esta fase se procede a recopilar la informacion
temitica, imagenes salelilales, orinfolos y modelos
digitales del terreno almacenados en el Sistema
Nacional de Informacién (SNI), de la Secretaria
de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES). y en
Tos archivas y hases de dalos del nstitutn Fspacial
Feuatoriano (1EE). Fs necesario indicar que el SNI

cuenta con Ta informacién actualizada de diferentes
instiluciones: Ministerio de Agricultura, Ganaderfa,
Acuacultura y DPesca (MAGAT), Ministerin del
Anibiente (MAE), Instituto Nacional de Investigacion
Geolégico Minero y Metalirgico (INIGEMM) e
Instituto Nacional de Meteoralagia e Hidrologia
(INAMHI).

Sintesis de la informacion de zonificacién
paisajistica

1. Sintesis del medio fisico

El medio fisica constituye un pilar de la zonificacin
paisajistica y para su generacion base tomo como
referencia el libro y mapa de Paisajes Naturales del
ficuador con su respectiva leyenda [8]. Dentro de
esta tematica se realiz6 un estudio desde un punto
de vista fisiografico, en donde se parte del andlisis
del relieve con la ayuda de modelos digitales del
terrenn, se vincula, ademads, el sustrato roenso, el
ambiente morfoclimaLico y finalmente Tos suelos;
de modo que con todos estos elementos se puede
determinar las diferentes clases de Capacidad de Uso
de las Tierras(CUT), establecer su compatibilidad
con las especificaciones Lécnicas aplicables a los
propésitos del estudio.

Los parémetros y vartables que han sido sometidos a
un proceso de homologacién y sintests parala escala
detrabajo son relieve, geologia, litologia, pendientes,
desnivel relativo y suelos (textura, profundidad
efectiva, fertilidad natural). Los insumos utilizados
en esta fase son los siguientes:

- Mapas Geapedoligicos del Proyecto Generacién
de geninformacian para la gestion del territorio a
nivel nacional escala 1: 25000(9];

- MDT/SRTM 230y 90 m

- Mapas genlagicos escala 1:100000(10];

- Mapas de suelos escala 1: 200000[11];

- Mapas morfopedologicos escala 1: 200000[12];

- Mapas morfoedafolégicos escala 1: 500000[13];

2. Sintesis del usoy cobertura vegetal

ECUADGR ES CALIDAD: Revista Gientifica Ecustoriane, 20186, Especial de Suslos
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Resumen

£l objetivo de este trabajo es efectuar un and
integrado del territorio nacional continental de
forma ordenada y categorizada, partiendo del
estado actual de los medios fisico, uso y cobertura
vegetal y construido. [a mayor parte de insumos
de informacién provienen del Sistema Nacional
de Informacién (SNL), los mismos que contemplan
diversas fuentes. El tratamiento de la informacion
es analizada y valorada mediante la ulilizacién
de Sistemas de Informacién Gengrifica (SIC),
generanda informacién jerarquizada: geoestructura,
ambiente morfogenético,  paisaje.  subpaisaje
geomorfologia, ambiente morfoclimtico, geologia,
Titologia, pendiente, desnivel relalivo,  suelos,
capacidad de uso de las Lierras uso y cabertura de
Ta lierra; dando como resullado una zonificacién
paisajistica que contempla eco regiones, grandes
paisajes, paisajes y subpaisajes, los mistios que son
representados espacialnente en mapas tematicos y
documentos cartograficos. La capacidad de acogida,
por su parte, expresa la relacitn entre los usos o
actividades con el territorio que las acoge, con el
prapésito de integrarlos buscandn una mejor y
equilibrada utilizacién de los recursns en funcién
de las potencialidades y problemas que el territorio
posee en cada zona de planificacién del Ecuador.

Palabras clave: zonificacion, paisaje, capacidad de
acogida.
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DETERMINATION OF THE CARRYING CAPACITY
BY LANDSCAPE ZONING FOR THE CONTINENTAL
TERRITORY OF ECUADOR

Abstract

The ohjectiveof this wark isto carry outan integrated
analysis of the continental national territory of
an organized and categorized on the basis of the
current state of media physical, use and vegelation
cover and built. Most of the information comes from
the nalional system of information -SNT -, the same
that includes various sources. The treatment of the
information is analyzed and assessed through the
use of geographic information systems, passing
on information aboul hierarchical: geostructure,
morphogenelic, landscape and geomorphological
sub landscape, environmenl, geology, lithology,
slope, relative slope, sofls, capability of land use, land
cover and use; resulting in a landscape zoning which
includes eco regions, large landscapes, landscapes
and sub landscape, which are spatially represented
in thematic maps and cartographic documents.
Capacity for his part expresses the relationship
helween Lhe uses or activilies with the territory thal
hasts them in arder Lo integrate them lnoking for a
hetter and halanced use of resources based on the
potentials and problems that the territory has in
every area of planning of the Ecuador.

Keywards: Zoning, landscape, carrying capacily.
1. INTRODUCCION

De acuerdn a datos de la FAO (2009), [1] Feuador
tiene 1a tasa de deforestacion mas ala de

EGUADGR ES CALIDAD: Revista Cientiiica Ecuatoriana. 2018, Especial de Suelos
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Lo fundamental de este pilar, trabajado en base a la
interpretacion y andlisis de imégenes satelitales, es
Iz obtencion de dreas homogéneas que contienen un
mismo uso y coberLura vegelal por cada subpaisaje,
Lo inleresante de esta informacin geografica no
es tnicamente la visualizacién de las unidades
de uso y cobertura vegelal, sino la inLerpretacion
de 1a relacion que exisle entre estas unidades y la
degradacidn de Ins recursos nalurales.

Labase delainformacién son los usos del suelo, 4reas
protegidas y cobertura vegetal natural que existe en
el pais, correspondientes a los proyectos generados
por instiluciones como Minislerio de Agricullura,
Ganaderfa Acuacullura y Pesca (MAGAP), Instiluto
Interamericano de Cooperacion para la agricultura
(IICA), Ministerio de Ambiente [MAE), entre otros
MAG-ICA-CLIRSEN, IEE, MAE-MAGAP, Los insumos
utilizados en esta fase, son los siguientes:

- Informacion secundaria de uso del suelo y
cobertura vegetal natural, escala 1: 250000,
1:100000, 1: 50000, 1:25000; [14]

- Imégenes satelitales; [15]
- Ortofotos; [16]

- Mapas de Sistemas Productivos del Proyecto
Generacifin de Geoinfarmacitin para Ia gestian del
territotio a nivel nactonal. [17]

Se calegoriza por media de niveles que van desde el
al 1, relacionadas a la escala de detalle en el estudio:
Cjemplo: Nivel I: Tierras agropecuarias; Nivel 11
Cultivos; Nivel [1I: Cultivos anuales; Nivel Iv: Cultivo
anual de piso cilido

3. Sintesis del medio construido

Se identifica la estructura territorial y se analiza la
interrelacion que existe entre los asentamientos
humanas, las redes de infraestructuras y servicios
que articulan, conectan y cohesionan el territorio. Se
incorporan centros pobladas, vias de comunicacian,
vepresas, puerlos marilimos y  aeropuerlos,
elementos importantes para 1a determinacion de la
capacidad de acogida en relacién con el uso urbano,
actividades turisticas, saporte de infraestructuras y
desarrollo industrial,

La base del andlisis serén los datos planimétricos y
altimétricos que se incluyen en la cartografia base
escala 1; 100000, editada y publicada por el IGM.
[18] Los insumns gue seran utilizados en esta fase,
son Tos siguiente:

- Asentamientns humanos
- Vias de comunicacion

- Infraestructura energética

4. Sintesis cartografica de la zomificacién
paisajistica

Esta fase resumié la informacion de sintests
establecida en una matriz de honogeneidad de los
territorios en funcién de las variables fisicas, de
uso y cobertura vegetal y del medio canstruido, las
mismas que se encuentran estructurando la base
de dalos lemilica de zonificacién, y que caracleriza
el paisaje integralmente, vinculando el territario
en funcién de su estruclura, funcionamiento y
cambios ocasionados por el ser humano, en cuanto
al uso de suelo y al cambio de la cobertura vegetal.
La base para la categorizacion de los paisajes fue
tomada del sistema de clasificacién  fisiogralica
CIAE, [19] modilicada y adaptada a la disponihilidad
de inlbrmacién. De este proceso se obLuvieron las
siguientes categorias:

coregiones; con caracleristicas macro de geoformas
representadas por geoestructuras, clima regional
a subregional, y grandes categorias de cobertura
vegetal natural 0 antropogénica.

Grandes paisajes; son unidades con una relativa
homogeneidad en cuanto a los  ambientes
morfogenéticos, conjugados con las clases de
cobertura vegetal natural o antropogénica.

Paisajes; corresponden a unidades representadas
por geoformas especificas y correlacionadas con
formaciones geolégicas o depdsitos superticiales,
y subclases de cobertura vegetal sea nalural o
antropogénica.

Subpaisajes; es una division de los paisajes desde
el punto de vista del relieve, y tipos de cobertura
vegetal; comoatributos deestas unidades se detallan,
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Determinacion de la informacion de capacidad
deacogida

1.Definicién de losusos pactividades potenciales
del territorio

Ladefinicion delosusns nactividades potenciales que
se desarrollan actualmente o pueden desarrollarse

Tabla 2: Listadu eraruisidu e o s

A

en el territorio, dependen de las condiciones u
oferta que ofrecen los medios fisico, construido, uso
¥ cobertura vegetal y que potencialmente dependen
de Ta dindmica que se desarrolla en el conlexo
nacional. Se toma en cuenta la delerminacién de
las clases agrolégicas que se han realizado en la
sintesis del medin fisico junlo con I interaccién
sacipecontmica. (Tabla 2). [21()]
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2. Construccién de Ja matriz de capacidad de
acogida

Delinidos Ios usos o aclividades potenciales del
terrilorio se procedié con el andlisis de la malriz

de doble entrada con los usos o actividades
id6neas para cada subpaisaje. [21(b)] LI propésito
es determinar y conocer la compatibilidad de las
actividades, segin los siguientes niveles: alla, media,
haja e incompatible (Tabla 3).

Tabla 3: Mtz ds compatibilidad de usos

eeaperion
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.
e
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Acirgader | o iyides |antiitaies| 0 |
sty [ VLI [N | it [ snamia [, Soperiede
sl inratsvacturss

s

g

Definidos los usos y actividades, y construida la
malrtz de compatibilidad, se establecieron los
crilerios para delerminar la capacidad de acogida de
cada subpaisaje por cada uso o actividad. Para esta se
analiza de manera integral Ios dalos almacenados en
&l mapa de zonilicacion en el que se encuentran lag
variables del medio fisico (geomorfologia; geologia;
suelos y capacidad de uso de las tierras). de uso y
cobertura vegetal y del medio construido.

T.avaloracidn de la capacidad deacogida se realizé de
forma cualitaliva en cinco niveles (Tabla 4). En este

analisis los requerimientos optimos para implantar
un usn determinado se dio en aquellas dreas dande
la capacidad de acogida sea muy alta b vocacional.

[210e)]

Tinalmenle mediante muestreo  de  unidades
Tepresentativas en campo se evalué la idoneidad
de los subpaisajes a determinadas actividades. que
permitan el 6ptimo aprovechamiento de los recursos
naturales por la sociedad que ocupa el territorio;
llegando de esta manera a construir el mapa de
capacidad de acogida, en el que se puede abservar,
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