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La excrecion fecal de materia seca no reflejo
diferencias  significativas  entre  tratamientos
(P<=0.05). En tal virtud, esa variable no se relaciond
con el consumo de materia seca, dado que los
animales excretaron en un rango de 8,62 9,6% de la
maleria seca consumida, a pesar de las diferencias
en el consumo. Tales hallazgos dieron lugar a que el
coeficiente de digestibilidad aparente de la materia
seca, 1o sea afectado con sucesivos incrementos de
intestinos cocidos de pollos, respecto de la dieta
base. Olros experimentos ulilizando residuos de
matadero procesados en la alimentaci6n de cerdos,
tampoco encontraron diferencias enla digestibilidad
de la maleria seca, maleria organica y la relencion
de nitrgenn y energla, cuando en las dietas
reemplazaron a la soya hasla un 6:6% con residuos
de matadero. [4]

El anélisis de proteina cruda nuiestra un incremento
en el consumo de esla Iraccifin en la medida en
que aumenté el nivel de inclusin de inlestinos de
polle a la dieta (P<0.05). Fsos resultados estarian
aparentementeasociadosal mayoraporte de proteina
de la dieta basada en 100% de intestinos cocidos de
pollos respecto de las dieta base, antes que como
resultado de un mayor consumo de materia seca,
toda vez quela dieta C con mayer nivel de intestinos
cocidos de pollo, se observé precisaniente un menor
consumo de maleria seca. La excrecidn diarta de esta
(raccitin proximal no arroj diferencias significativas
entre Lratamientos. No nbstanle, la excrecitn de
proteina expresada en relacién con el consumo,
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disminuy6 con el nivel msalto de este subproducto.
En consecuencia, la digestibilidad aparente de la
proteina cruda guardé una estrecha relacién con el
consuma de proteina (P<0.05). Al respecto, a mayor
conlenido de proteina cruda en la racién, mayor es la
digestibilidad aparente de esa fraccién. [10,28]

Tl eonsuma de extracto eléren disminuyt de manera
significativa en Ia medida en que aumenté el nivel de
intestines de pollo a I dieta (P<0.05). Eso significa
que el consumo de extracto etéreo disminuy6 con
el aumento de este elemento proximal en la dieta,
siguiendn una tendencia opuesta al consumo de
proteina cruda. De otra parle, la excrecion lecal
de esla Iraccifin reflef diferencias estadisticas al
comparar la dieta base con aquella dieta donde se
incluyé el 100% de este subproducto animal. Es
decir, la excrecion de grasa diaria se relacions con
el consumo de este elemento proximal. Sin embargo,
la excrecién expresada como porcentaje de lo
consumido, no fue diferente entre tratamientos,
en razin de Tn cual no fue afectado el coeficiente
de digestibilidad aparente con el nivel de inclusién
de intestinas cocidos de polln. Al respecto, varios
autores coinciden en sefialar que la respuesta
nutritiva del extracto etéreo depende en parte de la
cantidad digerida del mismo, aunque normalmente
se digiere subre el 90% en las dietas animales [28-
29]

El ADEVA para las variables ganancia de peso
y conversion alimenticia, refleji diferencias
estadisticas  significalivas  (P<0.05)  entre
tratamientos, segin se indica en ln Tabla 3.
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Las mejores ganancias de peso se obtuvieron con
la dieta base y con la dieta constituida con el 50%
de intestinos cocidos de pollos. Contrariamente,
con el mayor nivel de intestinos de pollos la
ganancia de peso fue sensiblemente menor, lo cual
aparentemente puede explicarse par el menor
consumo de materia seca y exiraclo eléren, y a
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Preparacion y administracién de dietas

Los intestinos compuestos de intestina. delgado,
intestino gruesoy ciegos de pollos de engorde, lueron
sometidos 2 coccidn en agua, en una proporcion
50:50 por un lapso de 90 minutos. Posteriormente,
se puso en Teposo por una hora y finalmente se
eliming el exceso de grasa resultado de la coccion.
Los intestinos se colocaron en gavelas plisticas
hasta su enfriamiento y uso final. La dieta base por
otra parte, estaba constitwida por wn concentrado
comercial para cerdos en crecimiento.

Cada diela lue olrecida ad fibitum diariamente a
los cerdos durante un perindo de adaptacion de 15
dias seguido por un periodo experimental de cuatro
dias, lapso en el cual se recolectd diariamente el
alimento sobrante y, por diferencia entre la cantidad
administraday la cantidad sobrante, se determind el
consumo diario de alimento (g w-1 dia-1). De igual
forma, se recolectaron las excretas de las unidades
experimentales de cada tratamiento, y finalmente se
determind el coeficiente de digestihilidad aparente
de materia seca, proteina cruda y extracto eléren
o grasa cruda, por diferencia entre el consumo y la
excrecion fecal. Se determing la ganancia diaria de
pesoyla canversion alimenticia, para cuyo propdsito
se ulilizh la ganancia de peso de los animales en
relacitn con el consumo de materia seca.

Analisis quimico de dietas

Un grupo de muestras Lanto de dietas ofvecidas
como del alimento sobrante, fueron enviados al
Laboratoria de Nutricién Animal de I Facultad de
Ciencias Agricolas de la Universidad Central del
Feuador y al Laboratorio de Servicio de Andlisis e
Investigacidn en AlimenLos del INIAP, para el andlisis
de los siguientes grupos nulritivos proximales:
humedad, proteina cruda y extracto etéreo. Los
resultados se expresaron como porcentaje de la
materia seca.

Andlisis de datos

Lo dalos se recolectaron en un lihro de campo y se
analizaron mediante un analisis de varianza (ADEVA)
seguido por la prueba de hipdlesis de Duncan al 95%
de probabilidad.

111 RESULTADOS Y DISCUSION

Tal como se evidendia en la Tubla 1, las dietas
fueron muy distintas en términos de conlenido de
maleria seca, y sus componentes de prolefna cruda
y extraclo eléren. las dielas B y C que incluyen
intestinos cocidos de pollo, acusaron un menor
contenido de materia seca respecto de la dieta base,
particularmente la diela ¢ que carecié de olros
ingredientes concentrados en su composicién.
Contrariamente, las dietas con intestinos cocidos de
pollos, acusaron valores de prateina cruday extracto
etéreocansiderablemente masallos quela dietabase,
lo cual s atrihuide al apore de este ingrediente al
tratarse de un Lefidn animal. Aungue Ta compasicién
quimicaes un indicativo del contenido de nutrientes,
no reflejala disponibilidad por el animal; y por tanto,
se precisa de datos de digestibilidad para conacer
con mayor cerleza el valor nutrilivo de una diela.
[28-30]

Talla 1 Composicién quimica de distas exparimentales

Dietas expertmentales  Materla Proteina  Extracto
seath uda® _etiéreo’

3 Dieta balanceada [diota 908G 2050 735

bise)

) 0% diota base wo7  sls loas

+ 505 intestinos do pollo

A 100 intestinne depolle 2723 GE4 2249

T T TR A ——p—

De acuerdn con la Tabla 2, el consumo de materia
seca refleji  diferencias  enlre  Lralamienios
(P==0.05). La dieta hasada en 100% de inLestinos
cocidos de pollos, acusé un menor consumo
respecto de las dietas B con menor praporcién
de ese subproducto animal y de la dieta A basada
en concentrado. Tal resultado aparentemente se
atribuye al alio contenido de humedad de Ta dieta ¢
que estatia alectando el consumo de materia seca a
ese nivel del subproducto animal. Al respeclo, varios
autores coinciden en afirmar que el consumo se ve
generalmente afectado al incrementar el valor de
humedad de Ia dieta; eso significa que el consumo
de materia seca disminuye en la medida en que
aumenta el contenido de humedad. La importancia
de este componente radica en que normalmente los
animales regulan el consumo por el contenido de
maleria seca. [28-29]
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the inclusion of the by-product as feed conversion
accused behavior opposite to the weight gain. The
use of this source of animal wastes can contribute ta
improving the quality of dieLs Lo Lhe pigs.

Keywords
by-products

in vivo digestibility/food waste/ food

T.INTRODUCCION

A nivel regional, los residuos o desechos
provenientes de los mataderos no disponen de
tecnalogia a gran escala para un uso eliciente. las
téenicas de laenamienlo siguen siendo precarias
y sus procesos presentan deficiencias Lécnico-
sanitarias. [1-4] En el pais, el facnamiento de aves
causa impactos hegativos importantes en factores
tales como calidad de aguay generacion de desechos
sélidos que pueden ser perjudiciales para la salud
humana. (5] La inadecuada eliminacién o el uso
tecnificado de los residuos animales es a menudo,
causa de contaminacidin amhiental derivada de los
subproductos talescomn lasangre, estiéreal, visceras
que o son Lratadas. [6-8] Sin embargo, la existencia
de residuas o desechos orgénicos en los predios y
en las plantas de procesamiento de alimentos. no
debe verse como una amenaza para la produccién
agropecuaria y la conservacifn del ambiente, sino
més hien comn una nportunidad para mejorar los
sistemas productivos. [9] Fnlre los ingredientes
alimenticios de un balanceado de uso animal, las
fuentes de proLeina son mas coslosas que las fuentes
energéticas, de manera que 1a ulilizacion dplima de
estos insumos es indispensable en cualquier sistema
de alimentacién animal. [9-12]

fixiste una gama de subproductos alimenticios y
desechos que tiene gran polencial para formar
parte de las dietas animales. [13-15] Dehido a su
composicion quimica, esas fuentes alternativas se
han utilizado principalmente como fertilizantes
organicos [16-17] y como ingredientes de las dietas
paraanimales de granja.[18,19] Al respecto, sencillas
pricticas de transformacién y uso de tecnologias
apropiadas proveen a wna empresa agropecuaria
cantidades suficientes de [ertilizanles organices,
energias allernalivas y fuenles de alimentacion
para animales, todo To cual puede contribuir al
desarrollo de una agricultura sostenible. [9,17] De
hecho, el desarrollo de soluciones sostenibles para
el manejo de residuos de alimentos representa uno
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de los principales desafio para la sociedad. [20-23]
Varios estudios demuestran que los subproductos
de la industria cirnica elaborados de una u otra
Torma [24-25), son capaces de suslituir parcial o
totalmente, las luentes proteicas Lradicionales con
buenos resultados zootécnicos. [4,11,26]

Tn el pais, es praclicamente marginal el uso de
desechos provenientes del faenamiento de aves en
la alimentacion comercial de cerdos. Pocos trabajos
de investigacion han sido reportados sobre el
tema [6,27]. de manera que este trabajo plantea el
potencial que Liene la industria de alimentos para
utilizar, mediante écnicas relalivamente sencillas,
la gran cantidad de residuos provenientes de la
produccion avicola de pais en la dieta de animales
de granja.

En ese contexto, el objetivo de este experimento
fue evaluar el efecto de dietas con inclusién de
dos niveles de intestinos cocidos de pollo, sabre la
digestibilidad in vivo de nulrientes, la ganancia de
peso y conversisn alimenticia de cerdos en la etapa
de crecimiento, a fin de contribuir al desarrallo
de alternativas nutricionales de bajo costo, y al
mejoramiento de la calidad de dietas.

T1. MATERIALES Y METODOS
Tipo de estudio.- experimental
Sitio experimental

Lainvestigacion se realizé en las instalaciones de una
granja de crianza de cerdos ubicada en la parroquia
Llano Grande, Canton Quito, Provincia de Pichincha,
a una altitad de 2700 msnm, con Lemperatura
promedio de 15°C y 800 mm de precipitacion de
Tuvia anval.

Caracteristicas de las unidades experimentales

Se seleccionaron doce cerdos machos enteros
Pietrain-Landrace de 66 dias de edad y un pesa vivo
promedio de 12.7 kg, de los cuales cuatro cerdos
fueron alealoriamente asignados a uno de los
siguientes Lralamientos: A) dieta balanceada (dieta
hase), B) dieta base + 50% de intestinos cocidos de
pollo, y €) dieta 100% de intestinos cocidos de pollo.
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DIGESTIBILIDAD APARENTE DE DIETAS CON
DOS NIVELES DE INTESTINOS COCIDOS DE
POLLOS EN LA ALIMENTACION DE CERDOS
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Resumen
En el pais existe una variedad de desechos animales
que Lienen potencial para ser ulilzados en la dieta
Tos animales de granja. Bl ohjelivo de este estudio
experimental fue evaluar Ia digestibilidad aparente
de nutrientes fn vivo de tres dietas: A) 100% dieta
balanceada (dieta base), B) 50% dieta base +
50% de intestinos cocidos de pollo, y €) 100%
de inteslinos cocidos de pollo en la alimentacién
de 12 cerdos de T Linea Pietrain x Landrace de
12.7 kg de peso promedio y 66 dias de edad. En
este estudio se utilizé un disefio completamente
aleatorio (DCA) con 4 cerdos por ratamiento y
contempl6 un periodo de medicién de cuatro dias
en los que se determiné diariamente el consumo,
excrecién fecal y digestibilidad aparente de materia
seca (MS), prolefna cruda (PC), extracio eléreo
(F) y a ganancia de peso y conversion alimenticta,
utilizando el método de digestibilidad in vive. Los
datos se procesaron mediante un andlisis de la
varianza (ADEVA) seguido por la prueba de hipétesis
de Duncan al 95% de probabilidad, Los coeficientes
de digestibilidad aparente de Ta MS lueron 0.91,
091 y 0.90 (P <0.05); 091, 0.93 y 096 para la I
(P<0.05) y 091, 0.89 y 0.92 para el EE (P<0.05) en
Ias dietas A, B y C respectivamente. La ganancia de
peso disminuyh al nivel mas alio de inclusién del
subproductn en Lanto que la conversitin alimenticia
acusé un comportamiento opuesto a la ganancia de

*Corrsponduncian Duiversitad Gl el Somdus aculiad_de
Medicinia Velawivarin y Zoalrsain, Gl Tabninn Jaylon s y Gal
Sobral Quito-Ecuador 1 1593022549168
Carrea electrtniva: el edu e

peso. El aprovechamiento de esta fuente de desechos
animales puede contribuir al mejoramiento de la
calidad de dietas para cerdos.

Palabras clave: Digestibilidad in vivo/residuos
alimenticios/subproductos alimenticios

APPARENT DIGESTIBILITY OF DIETS WITH TWO
LEVELS OF CHICKEN COOKED BOWEL IN TIGS
FEEDING

Abstract
The country has a variely of animal wastes thal
have the potential for being used in animal feeding.
The objective of this research was to investigate
the in vivo apparent digestibility of nutrients from
three experimental die(s: A) 100% balanced diel
(diet hase), B) 50% hasal diet + 50% of chicken
conked bowel, and €) 100% of chicken conked
bowel in the diet of 12 pigs Pietrain x Landrace
lines of 12.7 kg average and 66 days of age using a
completely randomly design (DCA) with four pigs
per treatmenL. The experimental period of Lhis study
included four days of measurements to determine:
daily consumption, fecal excretion, and apparent
digestibilily of dry matler (DM), crude pratein
(CP), ethereal extracl (EF), weight gain, and feed
conversion using the in vivo digestibility method.
The data were analyzed using an analysis of variance
(ANOVA) and Duncan's Multiple Range posthoc test
at 95%. The coefficients of apparent digestibility
were 0.913,0.906y0.903;0.912,0.933,0957; 0.914,
0.491, and 0.915 Tor DM, (T y FE in the diels A, B
and € respectively. The weight gain decreased with
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pesar de que la digestibilidad de Ia proteina cruda
fue significativamente més alto en ese nivel del
subproducto animal en relacion con las dietas
reslanles. Fstos resullados, son consistenles si se
considera que la digestibilidad de In maleria seca no
fue afectada por el nivel de inclusién de intestinos
cocidos de pollos. Al respecto, se connce que log
cerdos y las aves digieren mas eficientemente
aquellos alimentos con gran contenido de proteinas
¥ baja cantidad de fibra. [30] Sin embargo, otros
Tactores ajenos a las caracterfsticas de las ditas que
1o se evaluaron en este trabajo y que por lo tanto,
se sugiere sean evaluados en estudins posteriores,
entre esos I densidad de animales, la temperatura
ambienley la calidad del aire, la sanidad y el manejo;
todos son factores que pueden influir sobre Ia
ganancia diaria de peso, el indice de conversion y Ia
calidad de la canal. [31-32]

Los resultados de la Tabla 3 mwestran una mayor
conversién alimenticia de las dietas con 50 y 100%
de intestinos de pollo en relacifin con la dieta hase
(P< 0.05), lo cual se explicarfa fundamentalmente
por el mayor aporte de protefna cruda de este
subproducto en ambas dietas. Lso significa que
globalmente se requirié menor cantidad de alimento
para lograr una mayor unidad de ganancia de peso
en'as dietas con residuos. Al respeclo, varins aulores
coinciden en sefalar que lo més importante para una
porquertza es lograr una relacién alimenticia menor
de 3:1 para un adecuado crecimiento de cerdos [33-
36] relacion hajo la cual estuvieron Lodas las dielas
experimentales.

[V. CONCLUSION

La inclusidn de intestinos cocidos de pollos en
dietas para cerdos, puede reemplazar parcialmente
alas fuentes convencionales de proteina y grasa, y
contribuir a un mayor valor nutritivo, La inclusién
del 50% de este subproductn animal a la dieta de
cerdos, parece un nivel mis adecuado en raztn de
que promueve un mayor consumo de maleria seca
¥ una mayor ganancia de peso, comparado con
lo encontrado en la dieta con 100% de intestinos
coctdos de pollos.
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