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ARTICULO DE OPINION

Nematodos, su
implicacién en la
produccion agricola

Los nematados, junto con los insectos constitlyen los
grupos anirmales de mayor Biociversidad, de hecho
empezo a hablarse de megabiodiversidad a partir de la
publicacién de Terry Erwin quien encontr 500 especies
de coledpteros en un solo arbol de la Amazonia
peruana, igualmente los reportes sobre mas de 80
especies de nematados en un metro cuadrado de fondo
marino lleve a calcular en més de un millin de especies
de nemalodos en el presente. Sin embargo hay dos
diferencias fundamentales entre ambas grupos, por una
parte salvo en cantadas oportunicades los coledpteros
e encuentran en pequefios NUMeros aunque corvivan
adultos y larvas, sin embargo en los nematados hemos
padida contar miles de individuas, adultos y larves, en
un gramo de raiz o 100 ¢m® de suelo, cientos de miles
en el ciego de una tortuga o més de 8.000 en el ciego de:
un raton.

Este gran nimero de indviduos en ambientes tan
distintos es la ofra gran diferencia entre nematodos e
insectos, y es que los primeros son los organismos
multicelulares que han podido colanizar la mayor
diversidad de habitats, asi los encontramos camo
parasitos de vertebrados, de invertebrados, de plantas,
como  depredadores de meso y microfauna,
alimertandose de defritos o bacterias y viviendo desde
&l sistema linfatico de los seres hurmanos hasta los
fandos marinos a més de 3.000 metras de profundidad
Esta gran plasticidad y adaptabilidad sorprende al ver
arganismos, morfolgicamente con  apariencia tan
sencilla, pero que su antiguedad ciffada en unos 600
millones de afios nos indica que son, evolutivamente
hablande, posiblemente lo arimales de mayor éxito
adaplativo

En lo que respecta a su faceta parasitaria, si bien
corstituyen  un  problema para la  produceién
agropecuaria, hay una dualidad muy importante entre
Ios parasitos de animales  los parasitos de plantas. Los
pardsitos de vertebrados, posiblemerte la mitad de la
especies conacidas hasta €l momento, entre 15.000 y
20.000, presentan un alto grado de especificidad,
posiblemente debido a la complejidad en |a respuesta
inmune que actla violentamente come mecanismo de
adaptacion, asi Onchocerca volvulus conocida como la
oeguera de los rios, afecta @ millones de persoras en

Africa y América tropical y solo ataca a seres humanos.
Por el cotraria las especies que atacan a las plantas
presentan muy poca especificidad, aunque algunos
piensan lo contrario, cuando hablan de nematodo de fa
papa o el nemalodo del café, esto es aplicable
solamerte a efectos locales. Asi fenemos que por
ejemplo el cafeto es atacado por 14 especies el género
Meloicogyne, o especies ‘rares’ como_ Meloidogyne
enterolobi se ha sefialado en més de 25 especies de
plantas, en 16 palses de 3 continentes o el caso del
nematodo del crisantero, Aphelenchoides ritzemabasi,
se le canoce parasitando mas de 190 especies de
plantas en los 5 continertes o el llamado nematodo de
los cocoteros o anilo fajo, Rhaoinaphelenchus
cocophilus, stlo en Venezuela se ha sefalado en 35
especies de plantas de 12 familias tan diferentes como
Palmae, Gramineae, Musaceae, Bromeliaceae o
Anacardiacese.

Pero adermds hay olra diferencia notable etre los
nematodos zoopardsitos y los fitopardsilos, en el primer
caso se alimentan de los productos metabolizados por
el hospedero, es decir le extraen erergia directamente.
legardo a causarle la muerte, o cesi, directamente
corme es Haemonchus contortus Un parésito comin en
las ovejas y due se determina su carga parasitaria con
un analisis del hematocrito, especies sirilares causan
anemias hasta en seres humanos. El proceso en los
fitoparasitos es diferente ya que en general éstos se
alimentan del cortenido de las células de las raices,
acasionalmerte de fluidos pre metabolizados es decir
los absorbidos por |a raiz y ro transformados en su
totalidad por la plarta y mucho del dafio es causado por
Ia formacién de tejido radicular de defersa, como los
nédulos o agallas, y que impiden la absorcion de los
metabolitos por Ia planta o cual hace que ésta al o
poder ‘alimentarse” @ plenitud  disminwa  su
procuctividad y por I tanto el rendimiento esperado por
&l agriouior, ademas de ser vectores de virus y puerta
de entrada a muchos ofros patogenas como hanges,
bacterias, efc. que si terrminan marchitando la planta.
Ante esta situacion de cisminucion de la productividad o
en casos extremos de pérdida de la cosecha, el
agricultor reacciona con medidas drdsticas como el uso
de nematicidas, bien sean de origen quimico
experimental, es decir creados en Iaboratorios, ©
derivados de ofras plantas. Arte una bisqueda de
controles mas “naturales’ se esté incrementando la
investigacion de estos limos lo que ha arrojado
erormes listas de especies de plantas “nematicidas’
cuyas partes como hajas, frutos, raices o partes aéreas
se prueban, in vito la mayoria de las veces, con

ECUADOR ES CALIDAD: Rexista Cientifica Ecuatariana., 2015, Vol. 2, No. 1





index-2_1.png
‘Guerrero. Nemtodas, suin picacicn en a producsién agricola

resuitados fustrantes o esperanzadores. Pero el
resitado final es el mismo, a la naturaleza le tiene sin
cuidado s un agerte quimico que mata nematodos es
creacion del ser humano o de ofra especie (vegetal en
este casa), sl es efectiva mata a todos, es decir
nematodns  fitoparasitos,  nematodos  vectares,
nematodns depredadares que se alimentan de otros
nematodios, nematodos que se alimentan de detritos y
que ayudan en el reciclaje de nutrientes en el suel 0 @
toda la meso y micm fauna del stelo que tan
beneficiosa es, e30 sin contar el conocido "fentmeno”
de Ia resistencia, es decir en los 600 millones de afios
de su existencia Ios nematodos coninuamente estan
enfrentandose a situaciones adversas Io cual genera
una seleccion natural hacia especies de mayor
plasticidad genética y por Io tanto de mayor
adaptabilidad , asi son capaces de sobrevivir y volver a
altos niveles poblacionales si se enfrertan a 05 taninos
provenientes de 1as hojas del mango que caen hacia las
raices donde ellos estan 0 a un venena producido por
unatransnacional muy paderosa

Asi llegamos al puno final: 4qué hacer?. En primer
Iugar debemos considerar gue los monocultivas son
antiecolégicos, es decir un ecosistema es mas estable
cuanto mas especies Io formen, Ios monacultivos casi
por definicion favarecen el trabajo de Ios parasitos ya
GUe éstos no pieren gran cantidad de energia
buscando su hospedador sino qLe Io tiene a mano, asi
una técnica, o tactica, que ha funcionado es Ia rotacion
de Ios cultivas, cambiando |a planta hospedera Ios
niveles poblacionales disminuyen notablemerte con la
aparicién de un cultivo diferente y cuando este ya tiene
un tiempo establecic y las poblaciones de nematodos
alcanzan niveles criticos volviendo a cambiar el cultiva
Este panorama es en el mundo ideal o Io fue cuando la
agricutura era de subsistencia o para pequefios
productores, hay en dia con el enorme crecimienta de la
poblacicn, 10 cultivos tiencen a ser mas tecnificados y
por Io tanto més permanentes, es muy dificil convencer
aun productar que le va bien ecanmicamerte, auncue
sea de momento, para que cambie a atro cultiva, esto
en e caso de culivos estacionales, mucho mas
campleja es el caso de Ios cultivas multianuales, como
canvencer a un praductor de mangas o de uvas, o en el
caso delos alivos con decenas de afios a gue camblen
de cultivo

Es decir la mesa estd senida para nuevas ideas
innavadoras, una altemativa es tratar de abandonar la
mertalidad guemerista de acabar con el enemiga como
sea aundue o gue obtengamos sean piricas victarias y
tratr de entender de cué manera funciona la
naturaleza. Una de los aspectos oue hemos explorado
es el de Ia competencia, como se sabe algunos hongos
farman las llamadas micortizas, es decir Una asociacion
simbietica entre el hango v la planta, las micomizas
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arbustivas madifican [a superfcie de las rafces y por o
tanto farman una bartera fisica cue impice Ia entrada de
nematarins, asi probamos qUe en plantulas de café si se
inoculan con hongos  fomadores e micomizas
arbustivas antes de Inocular estas pléntulas con
Meloidogyne exigua s preveria el atague del
nematad (American.Journal of Plant Sciences, 20134,
19-23), et s una linea de investigacion que debe ser
desarroliada, oiras ideas esperamos que surjan de las
nuevas generaciones de nvestigadores

Ricardo Guerrero Lopez-Alcantara
Investigador del Proyecto PROMETEQ
Agencia Ecuatoriana de Aseguramienta
de Calidad del Agr - AGROCALIDAD

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifea Ecustoriana., 2015, Val. 2, Na. 1





