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Lépez Ulloa usando isotopos de C** demostrd que
las existencias de carbono organico en el suelo,
dependen de los mecanismos de estabilizacion de
carbono organico que varfan de acuerdn al tipo
de suelo y cambin de usos de Ia Lierra. [7] Asf en
Andisoles, mAs carbono orgAnico fueestabilizado que
en Inceplisoles y Ia estabilizaciin fue principalmente
a Lravés de la formacion de complejos de Al Te y
Alofana con humus, mientras que en Inceplisoles,
Ia estabilizacion de carbono orgénico se produjo a
través de absorcién de humus por I arcilla. ¥ que
el carbono recientemente incorporado por el cambio
de uso, no se estabilizé en Andisoles, mientras que
en [nceplisoles los pobremente cristalinos (hidr
) fixidas parecen haher estahilizado pare de este
nuevo carbono organico en el suelo, Concluyendo
que a menos que los mecanismos de estabilizacion
de carbono organico en el suelo sean explicitamente
considerados, no se podra predecir la direccién
y magnitud de los cambios de los contenidos de
carbona organico en el suela después de conversién
de un usn en olro en las regiones Lropicales.

Adicionalmente, entre los servicios que presta
el suelo estan relacionados con la biodiversidad,
varios investigadores han establecido la influencia
de la heterogeneidad del suela y el paisaje en la
biodiversidnd, pero algunos esludios han tenido
resultados  conlradiclotins  especialmente  en
sistemas disturhados por el hombre. [8, 9, 10] Estos
aspectos son tmportantes y se deben considerar al
planificar medidas de uso y conservacion.

Los estudios mencionados muestran que la
fijacién de carbono del suelo, la biodiversidad y la
conservacién del suelo son importantes servicios
de Ios ecosistemas del suelo los cuales dependen
en gran medida del uso del suelo, material parental,
paisae y tipo de suelo. Ademis, los servicios de
los ecosistemas son proporcionados por procesos
biolégicos. quimicos y geoldgicos que funcionan
en diversas escalas. [11] Si nosotros tenemos una
mayar comprensién del recurso global suelo y en
particular de los efectos de cambio de usos en los
Hlujos de carbono y luego direccionamos los estudios
donde se tiene vacios de informacién, éstas deberian
ser cansideradas como investigaciones prioritarias,
Idealmente éstas deberfan ser conducidas  escala
de paisaje e incluir la variabilidad espacial, desde
que esta afecta los resultados. Por lo que, los
actuales estudios deben ser complementados con

investigaciones longitudinales que son establecidas
através de gradientes de factores de formacién del
suelo y transiciones de uso del suelo,

fl disponer de informacién de los servicios
ecosistémicos del suelo a nivel de paisaje, aseguraré
una cuidadosa y huena planificacion de parle de los
Lomadores de decision para preservar este valioso
vecursn que Larda de cientos a cientos de miles de
afios para construirse. [12] ¥ que es un componente
clave para el bienestar del ecosistema y la salud del
hombre y a pesar de ello, las politicas para proteger
el suelo son todavia débiles, y no son de interés
perinditico.
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Servicios Ecosistémicos del
Suelo

los suelos praporcionan servicios ecosistémicas,
que son funciones maturales que pueden ser
utilizados para el beneficio de los seres humanos.
Las funciones del suelo se pueden clasificar
en cuatro grandes grupos: habitat, regulacion,
produccién e informacién. En los dltimos afos
hay una creciente toma de conciencia de que los
servicios de los ecosistemas son importantes para el
bienesLar humano; sin embiargo éstos no estan hien
cuantificados

Précticamente todos los ecosistemas de la tierra
se han transformado de manera significativa a
través de la actividad humana. Los cambios han
sida especinlmente répidos en los dlimos 50 afos
(1961 a 2011 y en la actualidad el cambio més
rpido ocurre en la superficie agricola en América
del Sur con una expansion de 441 a 607 millones
de hectéreas. [1] Los cambios del uso de la tierra y
Ta forma en 1a cual afecla a los suelns aclualmente
estd vigente frente a sus efectos ya observados
de intensificacién y extensién de la degradacién
o pérdida de los servicios que estos prestan en los
ecosistemas. Principalmente causados por procesos
deurhanizacién, minerfa, agricultura, contaminacién
industrial, entre oLros. [2]

El cambio de uso de la tierra influye directamente
en la prestacion de servicios de los ecosistemas del
sueln, coma por ejemplo, Ia produccisn de alimentos
y madera, regulacién del clima, la hiodiversidad y el
ciclo de mutrientes. [3] En el Ecuador la velocidad
de la conversion del suelo de vegetacion nalural
es alta y presentan maltiples usos posteriores. Tas
implicaciones de alganns de esos cambios para los
suelos permanecen pobremente entendidas

Por ejemplo, es necesario desarrollar més estudios
para probar y validar allernativas de mangjo del
sueln que optimicen el almacenamiento del carbono
arganico del suelo, pero gque al mismo tiempo
aseguren la disponibilidad de nutrientes y que

estos sean liberados para satisfacer la demanda de
los cultivos. Fl Carbono Orgsnica del Suelo es un
paramelro que contribuye a Ia retencion del agua
en el sueln, mantiene la ferLilidad, disminuye los
procesos de erositn, evita la emision de gases efecto
invernadero, por consiguiente es un reservorio de
carbono que ayuda en |a regulacién del clima, entre
los miltiples servicios que presta en el suelo.

o cambios de uso del suelo pueden incrementar
la erosion del suelo y por consiguiente las pérdidas
de nutrientes y los contenidos de carbono organico
del suelo. Investigaciones realizadas en Manabi, [4]
demostraron que la redistribucién de carbono del
suelo por procesos de erosién y sedimentacion,
dependen del cambio de uso del suelo y del material
parental. En suelos con LexLura arenosa, los cambios
de uso del suglo no afectaron el balance de carbono
a nivel de cuenca, mientras que en suelos de Lextura
arcillosa y franca fueron especialmente impactados
por los cambios en el uso del en la redistribucién
de carbono del suelo en terrazas fluviales. Asi, la
conversién de los sistemas agrofarestales a arroz de
secano llevh a allas pérdidas de carbono organico del
suelo de la cuenca, mientras que lo contrario ocurre
si 108 campos de arroz, son convertidos a sistemas
agroforestales.

Con el fin de ayudar a predecir la funcion del carbono
arganico en el suelo como sumidero, bajo diferentes
escenarios de cambio de uso del suelo, se requiere
establecer los mecanismos de estabilizacion de
carhom en el suelo. Varias de estas investigciones
ensumayoria se han realizado en parcelas pareadas.
Por ejemplo, estudins realizados por Frazo y 16per-
Ulloa indican quelos contenidos de carbono organico
(CO) del suelo fue afectado significativamente por el
uso de la tierra en dos microcuencas del canton El
Angel en la provincia del Carchi, donde se observé
una pérdida del 1,8% de CO en pasto y de 2,3% de
€O en papa en relacion a los sitios con vegetacion
natural. [5] Fsto es debido principalmente a que
las pricticas agricolas guian a 1a reduccidn de los
contenidos de CO en el ecasistema por Ta remocién
de la biomasa aérea y posterior quema, acelerando
las pérdidas de CO del suela como un resultado de la
descomposicion. [6]
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