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ARTICULO DE OPINION

FUSARIUM OXYSPORUM - EL HONGO MAS TEMIDO EN LA
INDUSTRIA DEL BANANO

En los dlimas dias, seguido de Ta noticia sobre 1a
incursi6n del hongo “Fusarium raza 4 tropical” al
continente americano y el resgo que representa
para el sector bananero del pais, el nombre
Fusarium se ha vaelto popular y han surgido varias
interrogantes como ;Cuénto conocemos de este
hongo? ¢Como afecta al banano? (Por qué es tan
temido? ;Qué lo hace letal? ;Existe alguna solucion a
este mal?. Fusarium es uno de los géneros de hongos
patogénicos de mayor impacta en Ia agricultura, Las
especies que conformana este género, nosoloafeclan
cultivos, sino que Lambién producen micotoxinas,
especificamente tricatecenas y fumonisinas, con
impacto directn Lanto en la produccitn animal como
enlasalud humana. De hecha, ciertas especies incluso
han sido repartadas alectando a pacientes inmuno-
comprometidos. Fusarium oxysporum, agente causal
de muchas enfermedades vasculares y de pudricién
de tallas en las plantas, es una de las 10 especies
de mayor importancia cientifica y econdmica en el
campo de la Fitopatologia. [1] Como patégeno, 7
oxysporum es responsable de una de las mayores
enfermedades en I historia de la agricultura por las
pérdidas econémicas y el grado de destruccion que
ocasiona. No es otro que el canocido Mal de Panama
o Fusariosis del banano.

Los inicios
La “pesadilla” del banano inicié en Australia, cuando
fueron observados, por los afios de 1876, sintomas
de marchitezasociados con la muerte de las plantas
Adin en aguel entonces se desconacha la cpacidad
destructiva de dicho mal y nada se sabfa acerca del
organismo que la causaba, Fue en 1910 cuando se
aislé por primera vex, el hongo a partir de tejido
sintomélico pracedente de Cuba por BE Smith. £l
investigador en mencion fue quien reconocio elhongo
dentro del género Fusarium y lo llamo Fusarium
cubense. [2] Trabajos posierinres y michlogos de
aquel tiempo reclasificaron al hongo con el nombre
de Fusarium oxysporum fsp. cubense (Fod). El uso

de “forma specialis” (forma especial), fue el término
usado para diferenciar aislados morfol6gicamente
similares que atacan a hospederos diferentes, En
esle caso en particular, “Tsp” cabense, se refiere
a cepas de i oxysporum que causan enfermedad
exclusivamente en banano.

Diversidad del hongo y su impacto en el mundo

La incursién de la Fusariosis del banano en
Feuador, fue nbservada por primera ver, segin
dalas histéricos, en la provincia de Guayas en el afio
1936. [3] A partir de dicha introduccién, se prevé
que la enfermedad fue diseminada mediante suelo
o material infectadn 2 oLros lugares del pafs. Segdn
estudios realizades por FSTOL, las poblaciones de
Toc en Feuador serian de un Gnico linaje clonal,
asociados al Grupo de Compatibilidad Vegelativa
(6CV) 0120y caracterizado como raza 1. [4] A nivel
mundial existen 24 GCV de Fo, siendo el GCV01213
el que se encuentra asociado a la raza 4 tropical.
Los sintomas mas prominentes de la enfermedad
son el amarillamiento y marchitez de las hojas y la
coloracion marron rojiza delos conductos vasculares
(xilema) del pseudotallo (Fig.1). La marchitez se
produce por la obstriceidn de los haces vasculares
de la planta en respuesta a la infeccién y avance del
patageno, lo cual limita la translocacion de agua y el
proceso de fotosinlesis. [5]

Fue la raza 1 de este patbgeno lo que causd el
declive del cultivar ‘Gros Michel, més conncido
comn guineo de seda, con I destruccién de m:
de 40.000 hectdreas de hanano en paises de centro
América (Panamd, Honduras y Costa Rica) y fue
responsable Lambién de la casi desaparicion del
cultivar manzano (subgrapo Silk, AAB) en Cuba
[6] Se asocia el nombre de Mal de Panamé con Toc,
debido a que el pais de dicho nombre fue uno de los
primeros donde se evidenciaron grandes epidemias
causadas por el hongo. La presion de la enfermedad
hizo que se reemplazara el cultivar susceptible
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con uno resistente disponible en aquel entonces
canacido como ‘Cavendish’ ol cual pudo resistie
el amque del hongo y afornmadamente, tuvo una
aceptacién formidable en el mercado internacional
Na durd mucha para que dicha resistencia @ la
fusariosis fuese quebrantada en los afios 1990
cuando se reportaron plantaciones de ‘Cavendish’
can sintams du Fusariosis en Sumatra y Malasia
peninsular (Sureste Asidtico). Bste mievo genotipo,
caloguiahnente conocida caina rara 4 iropical, muy
probablemente producto de la seleccién lumana
a través de practicas agricalas, amenaza ahara la
producion mundial de bananos y plitanos.

Fig. 1: Corte transversal de una planta de banano Gros
Michael afectada por Foc aza len Ecuador mostrando
sintomas internos asociados a Fusariosis.

B la actualidad se conocen 3 ra

as del padgeno
identificadas en base a su capacidad de causar
enfermedad en cultivares especificas de banano.
La raza 1 afecta variedades de banana coma ‘Gros
Michel’ (AAA), ‘Manzano’ (AAE), ‘Disang Awak. La
raza 2 afecta bananos de coccidn, especialmente
aquellos del subgrupo ‘Bluggoe’ (ABE). La raza 4
afecta todas aguellas variedades susceptibles a la
raza 1y la raza 2, subre Ludo cullivares del subgrupo
‘Cavendish’ La raza 4 se subdivide en Subtropical
{5TR1) ¥ Tropical {(RAT). La raza STRY, causa
enfermedad en zonas subtropicalus baju candiciones
de estrés o factores de precisposicion como sequia y
temperaturas bajas, mientras que la raza 4 tropical
Gausa enfermedad on zonas Lrapicales sin necesidad
de estrés alguna (Fig 2) y tienc una camposicién
genética difurente. [7-9] St stima gue alrudedor del
80% de todas las variedades de banano del mundo,
aunque cada vez s hahla de un parcentaje menor, son
sustepliblus & esla ra Fs importante mencionar
que el términe de raza, a pesar que ha sido muy il
para diferenciar ¢l fipn dc ccpa que ataca a hanano,
este na relloja Jas diferentes grados de inferaceion
entre la planta v el patégeno debido a la diversidad
penética presente en cepas de Foc, la versatilidad del
hongo en adquirir cromosomas méviles, y la paca

diversidad de bananos usados para la designacion
de las lamadas razas patogénicas. Por ello Is mujor
forma de caracterizar fenotipos patogénicos debe
ser en base a la designacion de cepas y no de razas,
Luya prapuesta puede incluso funcionar de mujor
manera para fines de bioseguridad v el estudio de
riesgo biolégico. [10] llasta la fecha, y a pesar de
las medidas de prevencidn y contencion, FacReT
se ha dispersado a los paises de Taiwan, Indonesia,
Malasia, China, Australia, Filipims, Oindn, Jardania,
Mozambique, India, Pakistin, Libano, lsrael,
Victnam y Myanmar con apraximadamente 104000
heutdreas de banany Cavendish’ afectadas. [11-
11] La incwsién de FocRAT en el vecino pais de
Calambia, representa cl primer reparte del hanga en
ulcantinenic americana.

:avendish’ afocradas par lock1T
en Mozambique presentando sintoras extemos asociados a
Fusariosis. Foto cortesia por Prof. Altus Viljoen.

El sistema hanano - Fusarium, un problema
camplejo

A diferencia de olros paidgenos que necesitan el
tejido de las plantas para sobrevivir y que peden
sur cantroladus con fungicidas, T axysparum e
w1 vrganisimo que a pesar de que eliminemos a su
hospedero (planta] y gracias a su capacidad sapréita,
pucde sobrevivie de materia argdniea o Lejido en
descomposicién en el suelo, Su habilidad de producir
estructuras de resistencia lamadas clamidosporas,
las tualus permiten al hanga sabrevivie en el sucl por
largos perfodos, lo convierten en un patégeno diffcil
de combatir. Foc, camo un enddlito par excelencia,
puede también colonizar las raices de otras especies,
entre ellas malezas. las cuales pueden contribuir a la
sobrevivencia y persistencia del hanga en ol suclo.
El monocultivo del banano, por otro lado, representa.
otra gran desventaja para cl control dol patdgeno,
ya que dentro du este sistema Tadas las plantas de
banano son clones (genéticamente similares) ¥ en
Learia, susceplibles en la misma proporcién. Otro de
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las mayores limitantes con esta enfermedad es que
personal que labora cn las fincas banancras, por lo
general, desconocen en su mayorfa sus sintoma
¥ al realizar las labores diarias de trabajo pueden
contribuir a la dispersion del patogeno. Casos
especificos que ilustran al factor antropogénico
como veetor de dispersion son las incursiones de
FocR41 a Africa y el Medio Oriente desde el Sureste
asidtico por la introduccion de material infectado,
botas o herramientas contaminadas. 14] Por esta
razén, es importante enfatizar el vol que juegan las
campaiias de concicntizacion y capacitacion, asi
como ¢l control estricto sobre el material vegetal de
propagacién y de siembra que ingrese al pais, con
fines de prevencion. Inundaciones y escorrentias
pucden también trasportar esporas del hongo a
zonas més extensas

Como ha sucedido durante muchos afios, los brotes
reportados de fusariosis suceden generalmente
cuando grandes extensiones ya han sido afectadas, Io
cual dificulta afin mas las actividades de contencién
de la enfermedad. Debido a esto y considerando la
presencia de FocR4T en Colombia, se recomicnda
fortalecer nuestros esfuerzos de monitoreo en
de mayor riesgo para la deteccion temprana de un
posiblebrote ya yue en nuestro pais no contamos con
material resistente o tolerante, ni tampoco control
quimicoalguno. La posibilidad de erradicar el hongo
una vez establecido en el suclo s practicamente
imposible.

ronas

Consideraciones Generales

Considerando los aspectos epidemiologicos de Fo
¥ la naturaleza perenne de produccion de banano,
es obvio que su manejo no es tan sencillo. Si bien
es ciertn que ol uso o desarrollo de variedades
resistentes e la principal opeién, la resistencia
parcial en conjunto con otras opciones, inchiyendo
el manejo del suelo para mantener los niveles bajos
del indeulo, una apropiada fertilizacion inorgdn
el uso de agentes de biocontrol, ciclos de produccién
dirigidos, uso de material de siembra certificado
libre de patbgenos, el biofortalecimiento de
plantas, cultivos de cobertura, entre otras practicas
culturales, son alternativas que pueden tencer un
impacto en la intensidad de la enfermedad y formar
parte de un mancjo integrado. [14] A pesar de que la
evidenciaen campo es muy limitada, el desafio radica
en conacer cudl de estas medidas, 0 la combinacion

de algunas de ellas, es la mas efectiva en nuestras
condiciones para un patigeno que sobrevive en el
suelo porlargos perfodos. En Keuador, dado l riesgo
actual de incursion, la bioseguridad como medida de
exclusion es nuestra mejor arma frente al patogeno
y debe ser fortalecida en todos sus componentes a
nivel nacional, pera, snbre todo, adoptada de manera
interal segiin nuestras condiciones a nivel de fincas.
Se recomienda seguir un modelo de respuests,
dividido en fases estratégicas, segin la curva de
invasién del patégeno (Fig. 3).

Con la incursién de FocR4T al continente americano
los paises productores deben poner en marcha sus
programas de contingencia. En el caso de Ecuador,
ademés de los esfucrzos actuales, se debe tener
presente que para luchar contra un patégeno de
tal magnitud la sostenibilidad es un factor clave
que se debe considerar para cualquier proyecto
de mitigacién o investigacion, lo cual marcard la
diferen
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