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Cxisten estudios que mencionan otro factor capaz
de interferir en la vecuperacion embrionaria y
es una aparicion temprana del estro con picos
preovulatorios de LH circulante generando una
mayor tasa de ovulacien, [19] a pesar de ello,
disminuybsignificalivamente la Lasa de recuperacion
embrionaria, anulando el beneficio por ndmero de
ovulaciones en ovejas.

Estudios que comparan tratamientos
superovulatorios utilizando pFSH y eCG, coinciden
que la pFSH produjo mayor nimero de embriones
viables y mejor desarrollados, en comparacién con
la e(G. Tosiblemente esto se debe a que la pFSH,
al ser una glucoproteina natural, es metabolizada
eficientemente. [9,21]

Un punto critico en Ta produccién de embriones
ovinos es la variabilidad en la respuesta ovulatoria,
generando una falta de consisiencia en cuanto
a resultados de varios estudios. Por lo que
serfa necesario ampliar la orientacién de las
investigaciones, considerando no solo los factores
exiigenos como lo son: proLocolos de superovulacion,
origen y pureza de las hormonas utilizadas, sino
enfocarse también en la evaluacion de aspectos
relacionados con factores endégenos de cada animal
como lo son: genética, estado nutricional, numero de
foliculos en la onda folicular, concentraciones séricas
de hormonas ovaricas (inhibina A, estrdgeno, FSH y
LH endogenal, y tomar en cuenta también presencia
y niimero de estrucluras ovdricas (foliculos y (L),
incluso seria factible considerar el flujo sanguineo
en el tracta reproductivo. [21,18]

Dichos faclores anles mencionados en conjunto
van a inferir y modificar la respuesta ovulaloria
y la recuperacion embrionaria, para I cual seria
necesario realizar amplias investigaciones que
permitan evaluar a relacion que existe entre varios
aspectos como perfiles hormonales, evaluacion
ecografica de caracteristicas y cambios en los
ovarios de los animales evaluados, antes y durante
la sincronizacion, también durante el tratamiento
superovulatorio hasta la recuperacion embrionaria,
que podrian tomarse en cuenta pata futuros estudios.
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1V. CONCLUSIONES

El tratamiento 1T (1500 U de eCG Folligon®) mostré
una mejor respuesta a la superovulacién, frente al
tratamiento [ (L000 UI de eCG Tolligon®) y produjo
5,40£3,02 CL. en las ovejas Lraladas, ademas el
tratamiento 1I mostré mayor nimero de embriones
viables 2,13:2.30, frente a 0,63:141 embriones
recuperados del tratamiento 1. Este estudio
demostré que es posible implementar programas de
transferencia de embriones bajo sistemas de crianza
extensiva sobre los 2,500 ms.n.. permitiéndonos
aprovechar este potencial genéico de animales que
ya paseen adaptacién al medio ambiente.
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22, Tratamientos
Se sincronizo las ovejas aplicando  esponjas
intravaginales impregnadas de Progesterona
sintética (Chronogest® CR), durante 9 dias,
acompafiada de 1ml de selenio (Seleben E®) via
intramuscular; la superovulacion se  estimuld
administrando eCG (Folligon™) en el tratamiento 1
2 una dasis de 1000 Ul de eGG (Folligon®), y para
el tratamiento 1l a una dosis de 1500 Ul de eCG
(Folligon™), via intramuscular 48 horas antes de
vetirar la esponja. 9] Se reiré la esponja el dia
9 acompariado de la aplicacion intramuscular de
un andlogo de la prostaglandina F2a (Lutalyse®
10mg). [10,11] Se delectd estro 24 horas despues de
retirada la esponja, y se aplich un andlogo de GnRH
(Comceptal® 8ug) a las hembras que se mostraron
receptivas al macho en la deteccion, [12] Las ovejas,
recibieron inseminacion artifical cervical 24 horas
después de detectado el estro a una dosis de 0,20 ml
de semen fresco con un aproximado de 100 millones
de espermatozaides. [13]

23. Respuesta ovulatoria y recuperacion de
embriones

Las ovejas fueron pre-anestesiadas con Xilazina 2%,
2 una dosis de 0,2ma/lg por via IM, anestesiadas con
Ketamina 5%, usando una dosis de 0,2mg/kg por via
1V, ademés se aplics lidocaina al 2% como anestésico
Iocal, colocado en T cara ventral del abdomen, 2 6
em por delante de la ubre. l.os embriones fueron
recuperados mediante laparotomfa venral media
[14]

Lo ovarios fueton exteriorbados y contabilizados
los cuerpos Niteos, se perford el cuerno uterino
para ingeriar la sonda Tolley en la luz ulerina,
a través de esta sonda se inyecld 20-25 ml del
medio (Bio-LifeTM Advantage Emlryo collection
medium), creando una corriente de arrastre, [15]
lo que permitié recuperar el medio y colocarlo en
un fillro para embriones (Tmcon). [2] Tinalmente
fue administrado un antibittico de amplio espectro,
largaaccién (Shotapen® LA) por via IM, y un andlogo
de la prostaglandina F2a (Estrumate™). [16]

[l contenido recuperado en e filtro fue vertido
sobre una caja Petri cuadriculada para bisqueda de
embriones, usando un estereamicroscopio con un
aumento de 10X, una vez lncalizados los embriones
fueron colocados en una caja Petri con medio de
mantenimiento Halding (Syngro® Holding Media),
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Su clasificacion se realizo con un lente de aumento
40X y de acuerdo a los estandares establecidos
por la Sociedad Internacional de Transferencia
Embrionaria (ETS). [2,17)

2.4. Valoracién de la calidad embrionaria
Clasificacidn elaborada por la Sociedad Internacional
de Transferencia Emhrionaria (IETS). Tomado de
.

Calidad 1 (Excelente). Embrion ideal, esférico,
simétrico, con células de: Lamano, color y textura
uniforme. Desarrollo embrionario correspondiente
al dia de recoleccion, No existen defectos vistbles, los
blastémeros y la zona pelicida ests intaclas
Calidad 2 (Bueno).  Posee imperfecciones
triviales. el embrién tiene pocos blastomeros
desprendidos de la masa celular y/o posee una
pequefia cantidad de vesiculas. Su forma puede ser
ligeramente irregular.

Calidad 3 (Regular). I embrién posee defectos
definidos: detrilus celulares, forma irregular, color
muy eseuro o muy claro y/o ligero agrietamiento
de la zona pelicida. Pocas células degeneradas,
vesiculas y presencia de blastémeros desprendidos.
Calidad 4 (Malo). Bl embriin posee severos
defectos: correspondientes a la calidad 3 més un
desarrolle retardado, seria ruptura de la zona
peldcida (el embrién puede estar parcialmente fuera
de la misma), forma muy asimétrica, tendencia a la
desintegracion con granulacién y vacuolizacion de
los blastomeros. Incluye a los estados hasta 8 células
yladegeneracian. Esla calegoria de embriones no es
transferible.

25, Andlisis estadistico
Elndimero de cuerpos liteos observados y el nimero
de embriones obtenidos (variables dependientes),
fueron evaluados estadisticamente mediante analisis
de varianza simple. Los dalos originales Luvieron una
transtormacion logaritmica para su andlisis, con el
PROGRAMA STATGRAPHICS Centurion XV1 version
16.1.18 [32hils).

111, RESULTADOS Y DISCUSTON

los resullades para la respuesta estral y
superovulatoriase presentan enlaTabla LElndmero
de ovejas que presentaron celo fue del 100% en los
dos grupos. Fstos resullados Son superiores
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Resumen

Este estudio determina el efecto de un tratamiento
de superovulacion y transferencia de embriones,
realizadoen ovejas Poll Dorset (n=16) enlos meses de
septiembre-octubre, en la Hacienda Zuleta y Anexas
S.A. situada a una altitud de 2885 msnm. En el dia
0 se coluch una esponja intravaginal Chronogest®
CR durante 9 dias, en el dia 7 se administré en
el Tratamiento 1 (1000 Ul eCG Folligon®) y el
Tratamiento It (1500 UT de eCG Folligon®), el dia 9
se administré un andlogo de Ta prostaglandina F2a
(Lutalyse™ 10mg) conjunlamente con el retiro de la
esponja, y al momento del celo se aplich un analogo
de GnRH (Conceptal® 8pg), serealiz1a inseminacion
artilicial cervical 48 horas post retito de esponja
intravaginal, La recuperacion embrionaria se realizé
6 dias posteriores por laparotomia, Ll niimero
de cuerpos liteos oblenidns en el watamiento
(5,4023,02) tratamiento [ (9,8015,20). Se demastra
que (P<0,05) si existe una diferencia significativa
en la respuesta superovulatoria entre tratamientos,
El nimero de embriones obtenidos tratamiento
[ (0.63x141), tratamiento 11 (2,13230) donde
(P>0.05) no hubo diferencia significativa entre los
tratamientos. Se coneluyé que el Tralamients 11,
mostré una mejor respuesta a la superovulacién
frente al Tratamiento [ Sin embargo, para la
recoleccién de embriones los dos Lratamientos no
presentan ninguna diferencia
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dnd Contral dal Eouador. Ciudndels Dniversitaria: Gerdnime
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sincronizacion.

“PROTOCOLS OF SUPEROVULATION USING
DIFFERENT DOSES OF EQUINE CHORIONIC
GONADOTROPIN (eCG) IN THE SHEEP EMBRYOS
PRODUCTION"

Abstract

The effect of a superovulation and embryo transfer
Lreatment on Dorsel Poll sheep (n = 16) in the
months of September-Ociober, al Hacienda Zuleta
and Anexas S.A. At an altitude of 2885 meters above
sea level. On day O an intravaginal Chronogest™
CR sponge was placed for 9 days, on day 7 wi
administered in Treatment 1 (1000 1U Folligon
eCC) and Treatment 11 (1500 IU of Folligon™ eCt)
a prostaglandin F2a (Lutalyse® 10mg) analogue
was administered on day 9 in conjunction with the
removal of the sponge, and at the time of estrus a
GnRH analogue (Conceptal® 8ug) was administered,
the artilicial insemination was performed al 48
hours post removal of inLravaginal sponge. Embryo
recovery was performed 6 days later by laparotomy.
The number of corpora lutea abained in Lreatment
1 (540 £ 3,02) treatment 11 {9,80 £ 5,20). [t was
demamstraled thal (P <0,05) if there s a significant
difference in superovulatary response between
Lreatments. The number of embryos oblained
Lreatment 1 (0,63  1,41), trealment 11 (2,13 +
2,30) where (P> 0,05) there was no significant
difference between treatments. It was concluded
Lhal Trealment 1I, showed a heller response Lo
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superovulation Lthan Treatment I. However, for Lhe
collection of embryos the two trealments do nol
presentany diflerence.

Keywords: artfficial isemination, corpara lutea,
embryo quality, multiple ovufation, synchronization.

1. INTRODUCCIGN

El progreso genético ovino ha sido limitado
debido 2l manejo bajo sistemas de reproduccion
tradicionales, siendo un factor limitante para
acelerar dicho progreso, tomando en cuenta que
bajo condiciones de manejo tradicionales el mimero
de corderos durante la vida productiva de una oveja
es de 6 2 8, La sincronizacion de celos, estimulacion
hormonal y Ia translerencia de embriones permiten
incrementar el potencial reproductivo de las ovejas
especialmente las de alto valor genético logrando
apravechar la reserva de nvocitos que se encuentran
en el ovario, dando como resullado un mayor
némero de corderos por hembra en un menor
periodo de Liempo. [1] Por Lanto, el eswdin del
comtrol del ciclo estral en las ovejas y 1a respuesta
ovulatoria, al ser un sistena controladn por las
hormenas ha generado una constante investigacion,
creando un mejor entendimiento de los mecanisnios
de accién fisioligicos en busca de esiralegias que
puedan mejorar los resultados y eficiencia de los
tratamientos con hormonas exbgenas, incluyendo
tratamientos como: sincronizacién de  celos,
inseminacién artificial (L4), ovulacién mdltiple y
transferenciade embriones (MOET), aumentando asi
el ntimero de embriones recuperados y reduciendo
lamortalidad embrionaria. [2]

Implementar la transterencia de embriones (TE)
permite disminuir el intervalo entre generaciones
¥ aumenta la Lasa reproductiva de las hembras en
forma similar al rol de la inseminacién arlificial
en los machos, [3] lomando en cuenla que la
importacion de un animal con alle valor genético
puedeser un procesolargay costoso; la Lranslerencia
de embriones es mas sencilla, con la ventaja de
obtener animales de ko valor genético, con un
adecuado manejo sanilario, evilando la ransmision
de enfermedades facilitando el transporte del
matertal genético a través de grandes distancias, [4]
ademas, permitira crear programas de produccion
més eficientes y con alta rentabilidad, utilizando

Worsles et al. Embriones ovinos en Ecuador

una menor inversion inicial, y, en los programas de
produccién existentes permiirs mejorar la genélica
a un menar costa. [1]

Dentro de Tos protocolos (MORT), el uso de
gonadolropina corionica equina (eCG) presenta
ventajas al ser un tratamiento econdmico, se
administra en una sola dosis lo que evita el manejo
excesivo que resulta ser un factor estresante para
los animales criados en sistema de produccion
extensivo y dicho estrés resulta ser perjudicial para
el rendimienta reproductivo. [5]

A pesar de diversos trabajos de investigacidn
realizados por aiios en los que se trata de
predecir la respuesta ovulatoria, se han logrado
resultados variables, debido a miltiples faclores
que intervienen en dicha respuesta, Io que sigue
representando el factor limitante en este tipo de
biotecnologfa reproductiva. [6] Fsta idea coincide
con olros autores que mencionan gue exislen olros
faclores que pueden afectar la respuesta ovulaloria,
Lales como: hormonales, ambientales, e intrinsecos
de cada animal y del estado luncinnal del ovario.
[7] En el Feuador Ia inexistencia de programas de
mejoramiento genético ovino, asi como la escasa
investigacion en el area mencionada ha lievado a
una ineficiencia reproductiva de las producciones
ovinas en el pais. Por ello esta investigacién tiene por
objetivo comparar dos protacolos de superovulacién
atilizando  diferentes dosis de  gonadotrapina
coriénica equina (eCG) en la produccién de
embriones donde se evaluard el efecto de las dosis
de eCG mediante ol conteo de cuerpos liteas, y se
delerminard el nimero de embriones recuperados

11. METODOLOGIA

21, Animalesy su entorna
Fl estudio se realizé en 16 ovejas de la Haclenda
Zulela y Anexas S.A, uhicada en la provincia de
Imbabura, Cantn Tharra, Parroguia Angachagua,
a una altitud de 2589 msnm [8] entre Tos meses de
septiembrey octubredel 2016, Las caracteristicas de
inclusion de las ovejas en estudio fueron: tener edad
de 2-4 afios, condicin corporal entre 3-3,5 y con
un peso entre 65-75 kg, no gestantes, alimentadas
al pastorea y con suplementacion de concentrado
¥ sales minerales. Los animales experimentales se
encontraron bajo las mismas condiciones sanitarias
¥ nutricionales de manejo
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a los encontrados en un estudio previo [9] donde
con un tratamiento de 1200U1y 1600UL de eCG se
encontraron ¢l B33% y 100% respectivamente,
posiblemente debido a a época reproductiva y la
buena candician du Jus animales en que se realiz Ja
investigacian.

Morales et al. Embrionas ovincs en Ecuadar

superovularorio en ovejas, disminuyendo el nimero
de ovulaciones, viabilidad y la recuperacion
embrionaria, asociando la presencia de un folicula
dominante con disminucién en la tasa de ovulacion
y recupuracian embrianaria. [18,19]

Tabli 1. Respuesta al (ratamiento suoperovulatorio ulilizundo cCG

[ — [—— Vilar-p
e — b ]
LT —— W 100%) B 0051 s
e —— 718 (87.5%) o/8 (100%) ns
Kifmero do cucrpos liteos abservados 5401302 281520 o005
Fambriamos viablos por voia 2121220 xs

n

0,05

La respuesia superovulatoria determinada par
el mimero de cuerpos hiteos (€L) (Tabla 1) fue
alta y se registraran diferencias entre los grupos.
En cl watamicnto I cl 87.5% dc los animales
respandid can un promedia 5,40 $3,02 €Ly en ol
atamiento 1l Tespondio el 100% de los animales
won un promedio 9,84+5,20 CL, encantrédndose una
diferencia estadisticamente significatva (p >0,05)
entre el promedio de CL del tratamiento 1y 11, Estos
resultados son similares a los encontrados cn wn
estudiv [9] dande con un tratamicnto de 120001 y
1600U1 de €CG se encontrd el 100% de respuesta
en los dos tratamientos, y obmuvieron 6,2:0,8 CL
¥ 110230 CL respectivamente, encontrando ma
diferencia extadisticamente significaliva (p >0,05)
entre los Lratamientas. Coindidiendo también estas
resultados con un reporte [12] donde obtuvieron
7,33£05% cuerpos liteos utilizando wna dosis de
1200 1 de oCG

xiste wna ru o

cion direets, cuando mayor o
niimora de faliculus duspués de la primera inyeccion
utilizando pESH (hormona foliculo estimulante
de origen porcino), mayor es el nimero de CL y
embriones viables después de s superovulacion. [7]
Puesta quea pesar do la oxistencia de los receplores
de gonadlotropina sélo una parte de foliculos podrfa
utibizar FSH exégena para el crecimiento que
culminard cn la ovulacién y postcrior formacién del
€1, varias autores mendonan gue la domirancia
folicwar tiene un efecto perjudicialsobre el resultado

FI promedia de embrianes viablus (IETS), [2,17]
que se obtuvieron {Tabla 1) en el tratamienro 1
fue 0,622141 por donadora v en el tratamiento
Il ¢l nimero de cmbriones viables fue 21323,
(p =005) lo que indica que na hay difurencia
estadiisticamente significativa emtre los embriones
viahles. Dithos resultadus son similares @ un
estudio con similares condiciones donde con dosis
de 1200 UL de eCG y 1600 Ul de etG obtuvieron
wn promedio de 1005 cmbrioncs viables cn
ambus tralamicnlos sin encontrar una difercncia
estaclisticamente significativa). [10] Bl resuliado de
0,631,411 embriones recuperados par donadora,
difiere de Io reportado por Azawi et al, {2011) en
cuyo esludio se recupuraron 4,3220,56 cmbriones a
una dosis de 120001 de 06, pudiendy deberse esta
diferenciaa los factores enddgenos y exdgenos mntes
mencionados.

Los estudios anteriores demostraron que una dosis
alta du e06 puede causar ol dosarrollo de folfulas
anovulatarios, prabablemente debidu a la larga
vida media de esta hormona. Dichos foliculos con
wna alta produceién hormonal podrian causar
clevadas concentraciones de estradiol, afeclanda
el medio utering interfirionda con el Lransparte y
viabilidadt de los Gvulos al momento de la caprura
por las finbrias y espermatozoides a través del
tracto genital femenino afectando la recaperacion
de embriones. [5.9,16]
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