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Inilalmerto 89 eglsrt en hridos I icos de
reclentements en hioridos Interes-

icog £ X E. oloitera En Calombia se
smadicado més de 60 000 plantas fectadas,
abarcado una exdensitn aprunuu de 800 ha o6
distintas plantaciones. (Gulismaz, 2008)

En ol Ecuador la enfermedad ya 86 regisirg on o
5008, & I son da San Lorero, axiariiendone &

‘Santo Domingo, L& Concardia, Quevado y Orellane,
roduclendo's bérdida ota madamorts,
cul

 rosoncie do rtonnaden & dh
por focos de diseminacién, slendo la emad-
cacion de las plantas alectades Ia Gnica medida de

miigacién. (Rocha et ., 2007)

La enformedad sa tanto en plantas Jévanas
Gomo en plantas ecultes, cominments entre Ios ires y
custro afios, 6poca en que el cultivo ampleza a prod-
G Los primetos iniomas e Ia snlermadai son o
amarllamionts y secamlarinds osfoloios, smpezars
0 por las punias y bordes, como se observa en la
Figura 1. Lo Gffimo que se|
amerigtemo. Desds la
mas hasta la muarts do
una a tres semanas. {

a necrosar es a flacha
de log primeras sinto-

i I
“mmmmrd.

Fig. 1. Ameriiamienio y secanionto de ka folokos con ML quier-
0 on watada incil y daracha o0 atado avarzace,.

Otro sintoma Iniclal caracterfstico es I pérdida do
brilo do Ios irutos, seguida por el secarminto y el fécil
dasprandimients de oa mismos debido & que presen-
tan pudricisn eh aus basss (Figura 2). Por sstos sinto-

mas Gutlémez concluya qua el patégeno a de
Coracr Sy o Y U ! pa

S han pianisado dierentss hipotesis sobro ol egents
causal de ML las |m.mmunuym'ﬁm-
clones de los sl fueran comy con Ios
rogistros bibllogrficas de enfarmedades de la paima
de acalia reportados 3 nval mundia. Con o objti
e "u“'u."m soiotss Bk g0 pat>

ont 05 s, o
Gonicidad, éonices 1 ELISA y bickgla. maloblar

analizando dnmmu MICTO0MgaNiSMOS 80SPAChDSOR.
{Gutiérrez, 2006) e

g, 2 Frios de paima sena (la suparior] y da palma afectados por
ML (a nferior).

1 adstorts, 5o propuso gl ol
sar un tipo iasma, por
tener antacederitss de causar 5 en coco-
teras. En estudios realizados par Alvarez en el Contro
Intermaclonal de Agricultura Tropical {CIAT) en el 2008,
mediarte tscricas maloculares 8o dstectd la presancia
de fiioplasmas en varios tefidos de plantas afectadas
porML Sinamberyo heta ol momentsaipStose do
un fioplasma como agente causal, no g8 consensuada
¥84uS 1o 86 conocs una prucba contunert g 1o
irme. (Rocha et al., 2007)

Anta esta shuacién, en la actualidad el uso de hema-

misrtas molsculares, olrece la posibllidad de Idert-
car la presancla da microorganismos cultivables y no
it Tt san i gran mayort de i Bochars:

dad existarti). La metagentmica es una técnica da
bivlogla malscular que conslsts en el usa do marca-
dores unlversalas que permiten Ideniicar a todos los
Mmicroonanismos enconirados en un nicho ecokgico,
554 eate suelo, agua (1loa y mares) y hasta en
mag vivos (Danlel, En relackn a Ia |
Gacién de un agents causal de enformedades, la mata-
genbmica 5 Lna, novedosa 'y prometedora. meto-
iogia, que peit analizar ganomas ds microghga:
nismos que no pueden ser cut , y @6 por ko tanty
una estrategia utilizada en esta invesii

Gon estos antscsdantes, la Asociecitn Necional do

Cultivadores da Paima Aum , oLoepar-
tamono do_ B NPy

Polticrica del Efircto 52, levaron en oot
un estudio con principal de_deteciar el

pro
causal de la Marchitez Letal an paima aceftara
i VaiZands memicas e
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Agente causal de la marchitez letal en
plantaciones comerciales de palma aceitera en el Ecuador
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RESUMEN

La Marchitez Letal (ML) es un problema fitosanitario
que afecta al cultivo de Ia paima sceltera (Elaeis
guineensis Jacq.), cuya sintomalologia sz ha reporlado
éstar asociada con la presendia de un floplasma frans-
mitide por el hemiptero Myadus crudus. Aunque simto-
mas de la ML en plantaciones comerciles en Ecuzdor
sugieren Ia incidencia de la enfermedad. Ia presencia
da este pathgeno adn no ha sido demostrada. En esta
invasfigacion se validé la deteccion molscular del
filoplasma con el fin de monitorear su presencia en
plantaciones comerciales de La Concordia y Orellana
{Ecuador). La deteccion del fitoplasma se realizé
utlizando primers especificos de Ia regién espaciadera
de los genes 165 y 23S aplicando una reaccion de
Neslod-PCR_con la combinacion de  cebadores
PIF-P7R y RIGMF2-R16MAI. Por oiro lado, se ana-
lizo Ia diversidad microbiana de suelo aplicando la
Técnica de metagensmica, con ol fin da datarminar s
exdste alguna asociacién con Ia incidencia de la enfer-
medad. Para el monitoreo de plantaciones comercia-
les, se analizaron 20 plantas con sintomatologia de
WL, en siete plantaciones, detectandose la presencia
del fitoplasma en 16 casos, y en ningin caso en ADN
de plantas sanas muestreadas en las mismas planta-
dienes. El andlisis melagenomico de suslo se realizo
para log 16 casoe posiivos y OChD negativos.
observandose que no existe una variasion asoriada
con la_diversidad microbiana emre plantas con
sintomatologia de MLy plantas sanas.

Palabras clave: Fitoplasma, marchitez letal, meta-
genémica, palma aceilera.

ABSTRACT

Thelethal wit (L) s 3 saniary croiom thal affecs of
palm crop (Elasis guineensis Jacg ), whose symploms
have been reporled to be assecialed wilh the presence
of a phytoplasm iransmitted by the hemipleran Mynidus
crudus. Allhough symploms of ML in ol palm commer-

* Correspandendia a: Asoslacién Nagkral oo Culivacores de Pama.
‘Acetera (ANCUPA - CIPAL). Kim 37.5 vl Santo Domirgo - Guiningé
- Ecuador, TeKAOro: 4593 2245 2766

Gormo slectorica: ghemal Marcipa.com
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dal plantalions in Ecuador suggest the diseass
incidancs, the prasance of this pathogen has ot been
demonstraled. In this ressarch, it wag validalad ths
molecular detection of phytoplasm in order to monitor
its presence in commercial plantations of La Concerdia
and Orellana (Ecuzdor). The phyloplasm detection was
performed using_ spedific_primers from the spacer
r:ﬁmn of the 165 and 235 genes, applying the Nes-
1ed-PCR reaction with the comoinalion of _ P1F-P7R
and R16mF2-A16mA1 primers. On the olher hand
microbial diversity was analyzed using scil mstags-
nomic techniqus, to determina any association with the
incidence of the disease. For monitoring of commercial
plantations, 20 plants with sympioms of ML in seven
plantations were analyzed, where it was detected the
presence of phyloplasm in 16 cases, and in any case in
healthy plants DNA, sampled in the same plantations.
Soil_metagenomic analysis was performed for 16
positive casss and sight negativa cases, showing that
thare is no varialion agsociated with microbial diversity
among plants with symptoms of ML and healthy plants.

Keywords: Letal wit, metagenomios, oil paim,
phytoplasma,

1. INTRODUCCION

La produccién de aceite de paima (Elzeis guineensis
Jacg) en el Ecuador se ve afeclada por o bajo
rendirniento del cultive debido a la presencia de nurne-
rogae enfsrmedadss, producidag por hongos, hacts-
rias, nemalodos y profozoarios, ademés de plages de
inssctos hamenadorss y defoliadores que afectan tantc
a plantas jovenes como a plantas adulias, siando an
muchos cases la eliminacion de las mismas el Grico
mé\ofo de eadicacitn de estos problemas. (Ayala,
2008]

Una de estas enfermedades es la Marchitez Letal (ML),
la cual se repoid por primera vez en Colombia en
1894, en la zona de los Llanos Orieniales.
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on estos resutadoe, oo vabdy ol mélodo reportado
para i detoocién molocula il oplas.
meaasocido con M_anpaina costra. A o I
prassncia del fitoplaama en asintométicas se
wmw-hhlpau-d- 8 encuerira relacio-
iado con 1a ehfarmociad. E sigunos ossos do plartzs
e o e s 58 S
foplasma, mmm-hmpumaau
marchitez en paima y la posible presencia da diferentes
‘ageames caussles en un mismo hospader.

El andillsls metagenomico de suelo no aporit la posible
Mldl;r”:au

Idantficacién de ofros. microblanos
con la ML urqlg.Emm_ﬂmmmd

hioSas ogelales resultado pennit
o olus miorganismbs sein asogado con 4 ML

IIl. CONCLUSIONES

La téenloa de deteccién molecular del lopleame asocia-
o con la Marchitez Letal puecie considerarse como un
‘servicio al aicance del sector paimicultor dal pals, para la
detaccion precisa do la enfermedad.

Sa confimé la presencia de fiopiasma ssociado con ML
o Paniacionss comorciaes 06 pama o1 6 Eador.

No existen diferencias en la diversidad microbiana de

suelo do plantas enfermas y sanas de Marchiez Latal, b

s Indca qua a anfer 1o estd asoclada con un
factor biético del susio.

provincia do Orellana, 50 fomaron mussiras de tefido
Vegetal de 20 plartas sintomaticas y 8 asiflomaficas de
ML umummmsm-mdnam

jank, eniocando l- Zoha do

Extraccién d.ADN s- las muastras da
palmas llm:llmonml
Ilihn Para ll plrlirds
se utiiz6 el kll mmsnﬁll DNeasy
P do QIAGEN (No. Cat 63104). Para la
exdraccion de ADN ico do suelo s6 uiiizd sl

kit comercial PowerSoik® DNA Isolation de MO-BIO (No.
Cat. 12868-50).

Detoccién do fitoplasmas: Se utitzaron cebedores
ropartados por Smat (1696) .

una -PCR con loa primers P1|
TIGATCCIG GCTCAG CATT 8 y P!

TCATGE GCT CTT 3 en las los primers
Ri&MF2 (5~ CAT GCA AGT CGA

R1GMA (5- CTT AAC CCC AAT CAT CGAC -3)

2da PCR, dando coimo resuikado un ampkctn de 1430
pb en las muestas - Una vez
esiandarizada Ia detaccién, se rsalizb un barido en
o las musctras d ADN obRerias o 188 mueetas
vegetaios dl muestreo.

Andlisis metagensmico: Para los casos posiivos
fitplasma se realizé a secuanciacion de la regit

E4

%?

g4 Andilis da Compenanias Pinciaisd (AGP) para datsg cuartkaivs s dhersidad mirobiana an mussras de suel, raakzad an o programa

Infostakv: 20118
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(region hipervariable) del gen 165 del ADN metagendimi-
0 de suelo para analizar |a diversidad bacleriana. Se
Indlyeron también muestas nogaivas on olandlsis Se
envi 200 ng de ADN metageniomice de cada muestra a
Ios laboratorios EUREKA GENOMICS Gorp. en Estados
Unidos, pera su plrasecuienciacién.

Gon los resultados obtenidos del anslisis metagenomico
Se raaiizo Un Analsis Multvariedo da Componentss
Prindpales (ACF) wlilzando el programa estadistico
NTSYS ver20.
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