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cuatro muestras, obteniéndose un total de 12, gue se
lievaron  al laboratorio  para  sus  posteriores
determinaciones anallticas.

Andlisis de Laboratorio
Se secaron las muestras en laboratorio a temperatura
ambiente y se pasaron a fravés de untamiz de 2mmde
Iz de malla, para abtener la Tierra Fina en dande se
realizaron Ios  posteriores anslisis para conseguir
diversos  indicadares  fisicos,  fisicoquimicos  y
bioquimicos. En los analisis que lo requerian se molié el
suelo, en malino con bolas de agata, hasta obtener un
tamafio de particula <0,05 mm.

Como propiedades fisicas del suelo se deferminaron en
primer lugar la humedad del suelo a 105°C por
gravimetria. El Andlisis Granulométrico para  la
determinacion de la textura del suelo (arena, limo y
arcilla); se realizé mediante el método de la pipeta de
Rabinson, y la densidad aparente para cada uno de los
sistemas considerados mediante el método del eilindro.
Dentro de las propiedades fisicoquimicas del suelo se
determing el pH que nos indica el grado de acidez
joasicidad de la solucién del suelo en la mezcla
suelofagua (12.5) mediante medida potenciométrica
can elestrado combinado de calomelano. Igualmente se
realiz6 la medida de pH en |2 mezcla suelo/solucion KCI
1N en praporcién (1:2.5)

Se estimé la capacidad de intercambio cambio (CIC)
mediante el Métoda del acetato de amanio 1N y pH=7
[13] y los cationes de cambio (Mg, Ca, K) se
determinaron por Absorcion Atémica en un aparato
VARIAN 1275,

Los elemertos asimilables (Ca, Mg y K) se extrajeron
con acetato de amoric 1N pH=7, con agitacién
horizontal @ 120 ciclos/min. y se determinaron
igualmente mediante absorcién atomica (AA). La
determinacion del fésforo asimilable en forma de
fosfato, se realizé mediante el método de Bray and
Kuriz [14] por farmacion del complejo fosfomolibdico
de color azul cuartiiicado en una espestrofotometro
HITACHI U-1100.

La acidez de cambio (H y A? ) se determind extrayendo
las muestras de suelo con cloruro de potasio (KC1) 1Ny
valarando con NaOH 0,1 M. Se conose como acidez
potencial y determina si las ralces pueden o no crecer
en un suelo 4cido

El carbone, ritrogeno y azufre como propiedades
bioquimicas del stelo se deferminaron mediante el
analizador elemental NS, LECO 2000. El
procedimiento es aplicable a muestras homogéneas,
solidas que experimerten combustion a 1200°C o a
menar temperatura. Multiplicanda el carbano orgarico
del suelo por 1,72 se obfiene el valor de la materia
argnica saluble (MOS). [15]
Lz estimacion del CO:

desprendido  por los

microorganismos del suelo o fespirometria, como
pardmefro biolégico, se determiné mediarte la
incubacion del suela en un sistema cerrado a 28°C y al
60% de la humedad a la capacidad de campo; el COz
fue afrapado en una disolucion de NaOH 0,5 N que se
valaré posteriormente con HCI 0,5 N. [16]

Para evaluar la fertiidad del suelo se ufiizaron los
indices multiparamétricos: SF (Soil fertiity indexy SEF,
(Soil Evaluation Factor) de Panwar [10] mediante el usa
de variables fisicoquimicas del suelo. Para obtener
dichos indices se aplicaron las férmulas siguientes:

SFI = pll + materia orgitica (%, suelo seco) = F asimileble
(g A sucko secoi — K femol k™ suedo seco) = Ca™+ femol
I “suelo secoj My'= emol b “suslo seco) — Al fomol kg ©
stieli s2e0)

De igual manera, se calculd el factor de evaluacion del
suelo (SEF) mediante la siguierte expresion

SEE K™ fomol kg~isuelo seco) ('™ fomol kg™ swelo
secw | M (emol g sl seco) — log (11 41 emol kg *
swelo secol)] x materia argdnica (%, suelo seca) 5

Andlisis estadistico
Con los resultados obtenidos se realizé el tratamienta
estadistico con los descriptivos de cada Una de las
variables, media, desviacién tipica, y limites de
confianza al 95% mediante el programa SPSS Statistics
version 2.0. 2011 para Mac. Se realizé la prueba de
homogeneidad de varianzas mediante el estadistico de
Levere (p<0.05). Se aceptd la hipolesis de
hemogeneidad para todos los datos y se realizo la
prueba de estadistica de Kolmogorov-Smirnov (p=<0.05)
para comprobar si los datos muestrales procedian de
poblaciones normales. Se aceptd la hipdtesis de
narmalidad para todos los datos y se procedié a realizar
el analisis de varianza de Ln factor (ANOVA) utilizando
el test de Tukey y GamesHowell para las
comparaciones  de  medas. Las diferencias
estadisticamente significativas para todas las variables
entre Ios tratarmientos, fueron establecidas a nivel de p
< 0,05. Se realizaron comrelaciones entre las varisbles
determinades en los tres siios a la vez, a través del
coeficiente de correlacion de Pearaon.

Ill. RESULTADOS Y DISCUSION

Efectos manejo sobre parémetros fisicos del suelo
Con los datos obtenidos del andlisis granulométrico y la
ayuda de un triangulo textural se detering Ia textura
del suelo en cada una las muestras tomadas para su
andlisis. El patron predominante es el arenoso franco
para los distintos manejos; solo hay una zona dedicada
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Estimar la calidad ce los suelos es importante, puesto
que contribye a establecer la sostenibiided de los
diferentes sistemas de manejo. Los suelos con maxima
calidadt son capaces de mantener alta productividad y
causar el minimo deterioro ambiertal [1] Existen
alguras pricticas que deterioran la calidad de los
suelos, entre ellas la comversion de bosques y
pastizales en tiemas de cultivo, asi como,el cambio de
uso del mismo, debido a fa reduccion de la materia
arganica del suelo, &l cambio de la distribucion y la
estabilidad de los agregados [2]y la susceptibilidad ala
erosion [3]. Por tarto, se cree que la evaluacion de la
materia organica y las propiedaces fisicas del sUslo tras
Ia conversion de los pastos naturales en zonas de
culivo, s muy importante para conocer las variaciones
iniciales en la calidad del suelo.[4]

Larson y Pierce [5] definer fa calidad e suelo como la
capacidad del suelo para funcionar dentro de los limites
de un ecosisterna, y su interaccién posiiva con el
ambiente externo. Por lo tanto, se precisa de una serie
de parametros flsicos, quimicos y bioquimicos que
ayuden a evaluar la calidad del suelo; algunos de estos
pardmetros son considerados como indicadores ya que
permiten  conocer las  posibles  modificaciones
efectuadas en el suelo por el cambio de uso © manejo
del mismo. Los indicadores de la calidad del suelo
deben reflejar los procesos del suelo, irtegrar las
diferentes propiedades del mismo y, por tanto, deben
ser sensibles a los carbios armbientales. [5]

Existen diversos parametros considerados clave para
determinar la calidad del suelo, aguelios de tipo fisico
(textura, eto), fisicoquimicos (pH, Capacidad de
Intercambio Catirico (CIC)) quimicos (concentracion
de  elementos asimilables, etc), y de raturaleza
bioguimica (respiracien microbiana). Muchos estudios
concuerdan que la materia organica del suelo (MOS) es
el indicador que ejerce ura irfluencia més significativa
sobre la calidad del suela y su productividad (7], ya que
la MOS tiere un efecto bensfisioso sobre las
propiedades fisicas y fisicoquiricas del suslo al mejorar
Ia estructura, aumentar la capacidad de intercambio
cationico, la retencion de agua, el poder tampon, asi
commo, reducir la accién de sustancias toxicas, y actuar
como un fertilizante de acoion lenta que favarece los
ciclos biclogicos de los nutriertes. [8]

Existen Indices paramétricos utilizados para evaluar, la
alteracién o maclurez del ecosisterna. Algnos de ellos
integran séla dos pardmetros pera aportan informacién
suficierte para evaluar la calidad del suelo o el nivel de
degradacion de los mismos (caso del qCOz). Sin
embargo, Ultimamente se han desarrolado  una
variedad de indices multiparamétricos que establecen
claramerte las diferencias entre los sistemas de
gestian, Ia cortaminacion del suelo o la densicad y el
tipo de vegelecion Estos indices integran difersntes
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parametros, ertre los cuales los mas importantes son
los biolgicos y quimicos, tales como el pH, materia
organica, C de la biomasa microbiana y Ia respiracion o
aclividad enzimética [] que dan una respuesta més
certera sobre el estado del suelo.

El ohjelivo del presente trabajo es establecer el grada
de influencia que tiene el manejo sobre Ia calidad del
suelo soportando dos tipos de culivos: maiz (Zea mays)
y remolacha (Bsfa vulgaris L.}, comparandolo frente a
Un suelo en recuperacion ya que en esa zona no hay
suelo con vegetacion natural. Para ello se ha utilizado
una serie de parametros fisicos, fisicoquimicos y la
respirometria de los microorgarismos presentes en los
sistemas. Finalmerte se considera el indice de fertlidad
del suelo y el fastor de evaluacion del suslo de Panvar
[10], para cuantificar los criterios considerados en esta
evaluasion.

1. METODOLOGIA

Localizacién
La zona de estudio se encLentra localizada al NE de la
ciudad de Salamanca (Espafia) sobre materiales
defrticos depositados por el rio; en la zona de
muesireo, en concreto, se trata de materiales propios de
Ia llanura aluvial con un relieve llano. Sus coordenadas
de localizacien son: 40° 56" 57" N y & 33'50". La
altitud oscila entre los 750 m.s.n.m. en el rio Tormes, y
Ios 835 m.s.n.m. en Ia zona mas mericionel. El tipo de
suelo es de desarrollo incipiente y corresponde a
Regosol Districo segln la_clasificacion FAQ 2006,
(Typicxerochrepts en la SoilTaxanomy)[11]

El clima es medierréneo continental, con una
temperatura_media anual de 11,8°C, tipo templado
himedo, [12]y marcado carécter continertal siendo la
precipitacion media anual de 441 mm

Muestreo
Les muestras de suelo se tomaran en Noviernbre 2011
y se realizaron en tres sitios diferentes: (M) en un stelo
cultivado con maiz (Zea mayz), (R) en un stelo
cultivado con remolacha (Bets vuigaris) y (N) o sitio en
recuperacion de Ia vegetasion natural que seria tormado
como referencia de las posibles modificaciones
encontradas en las caracteristicas del sueko. Las tres
zonas  consideracas estaban lo  suficientemente
préximas entre sf para evitar en lo posible la variabilidad
espacial. Se tomaron las muestras de suelo con una
pala en la parte superficial del perfi (020 cm)
eligiéndose esta profundidad por ser el lugar donde se
producen fundamentalmente los procesos edéficos, a
absorcion de nulrientes, ademss de ser la zona de
enraizamierto y por tanto la més relacionada con el
desarrallo biokigico. Para cada sitio se tomaron al azar
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pardimetros que se mideny que son importantes para la
sostenibilidad de los sistemas agricolas y ambiertales
El suelo regenerado preserta mayor contenico de
materia_orgénica, cationes de cambio v, tasa de
respiracion del suelo, lo que redunda en mejores
caracterisiicas fisicas, quimicas y hiolégicas y por ende:
en mejor calidad del suelo que en 0s otros dos sistemas
evaluados

El suela cultivado con maiz es més exigente que el de
remolacha con rmés exportacion de nufrientes v, por
tarto, més propenso a alanzar problemas de
degradacion

La tasa de respiracion es el Indice s sersible de los
pardmetros uliizados en el presente estudio para
evaluar la calidad del suelo, tiene un gran potencial
coma indicador del metabolismo de los ecosistemas.
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Resumen

Se realzo un estudio para sstablecer el grado de
irfluencia del manejo sobre Ia calidad del suelo en un
Regosol Districo enla provinsia de Salamarce, Espafia.
Para ello, se evaluaron una serie de parametros fisicos,
fisico-quimicos  y  la  respiometria  de  los
microorganismos presentes en los sistemas, asl como
el indice d fertilidad y el factor de evaluacisn del suelo,
ensuelos bajotres tipos de manejo: cultivados con maiz
(Zea mayz), suelos reforestados en recuperacion y
suelos cultivados con remolacha (Beta vulganis L) EI
patran predorminante de textura fue el arenoso franco
para los distirtos manejos del suelo. Los valores de los
parametros oblenidos en el suelo recuperado fueron los
més altos: pH (7,3), Carbono (1,67%). Nirrageno
(0,10%), Materia Organica (2,88%), Mgt (1,34 cmol
kg ), seguido por el suglo cultivado con remolacha y I
suelo cultivado con maiz Los mayores corteridos de
potasio, calio y magresio asimilable fusron ds 0,252,
0176 g kg y 0105 g kg . respectivamente y se
engortraron e e suglo €n recuperacion, sin embargo <l
P asimilable registré un valor mayor en los suelos con
maiz (160 mg kg). La tasa de respiracion microbiana
fue més alta en el suelo en recuperacion. El indice de
fertiidad del suelo fue mayor en el cultivo de maiz
(166,2), seguido por la remolacha y el suelo en
recuperacisn. Sin embargo el factor de evaluacion de
suelos tvo n valor mas allo en el suelo en
recuperacion (14,1).

Palabras clave: Calidad del suelo, Manejo de suelos,
Respiracion eddfica

INFLUENGE OF MANAGENENT ON SOIL QUALITY
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Abstract
A study was conducted to establish the influence of
management on sail quality in a Dystric Regosol in
Calvarrasa de Abajo in the province of Salamanca,
Spain. In the systerns studied a series of physical and
physicochemical  pararneters and  also  the
microorganisms respirometry, were evaluated, finally it
was considered the soil fertility index and soil evaluation
factor in soils Under three types of mamagement:
cultivated with maize (Zea mays), reclaimed soils and
soil cultivated with sugar beet (Beta vulgaris L) The
predomirant pattern of texture is loamy sand for
diferent soil management systems. The velues
obtained in reclairmed soils were the highest: pH (7.3),
Carbon (1.67%), N (0.10%), Organic Matter (288%),
Mg¢ (1.4 cmol kg *), followed by soil planted with beets.
and then the soil planted with comn. The highest content
of available nutrients, K (0.232 g kg'), Ca (0.176 g kg')
and Mg (0105 g kg ) are also in reclaimed soil. The
available P was higher in soils with corn (160 mg kg ).
The microbial respiration rate was greater in the
reclaimed soil, followed by soil planted with beets and
corn, respectively. The sail fertity index used was
higher in maize (166.2), followed by beets and reclaimed
solls. However the soil evaluation factor was higher in
the reclaimed soils (14.1), followed by the beet and corn

Keywords:  Soil
respiration

quality, soil management, soil

I INTRODUCGION

El suslo es considerado como un medio de soporte de
Ias plantas y ofros organismos, 1o gue le convierte en
uno de los factares més importantes para el correcto
desarmollo de los cultivos agricolas. £l suelo debe ser
reconocido como un sistema vivo y dindmico que
funciora a través de Un equilibrio Grico y 2 interaccion
de sus companentes biclégicos, quimicos y flsicos
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Sin embargo, se encuentran diferencias significativas
enfre los tres grupos considerados. Esas diferencias
pueden explicarse por la distinta capacidad de
extraceién de nutrientes por parte de las plantas que
cormesponden a Ia distinta vegetacion corsiderada.

La CIC (Tabla Il) no es muy alta en la zona de estudio ni
vaiié significativamente para los diferentes usos del
suelo, aungue el mayor valor encontrada fue en el suelo
con remolacha (15,6). Esto podria deberse al ligero
rmayor porcentaje de arcilla que preserta la zona con
este cultivo

En cuanto  los cationes de cambio (Tabla I, solamente
existen diferencias signficativas para el Mg con la
prueba de Games Howell entre el culivo de maiz y
remolacha.  Para e Ca existen  diferencias
significativas entre los tres grupos y usando Tukey
aparecen para el oultivo de maiz y el suslo en
recuperacion y el cultivo de malz con remolacha. Para
Games Howell las diferencias significativas aparecen
entre el malz y el sUglo en recuperacion.

El K- presenta ciferencias significativas entre los tres
grupos considerados, y existen dferencias entre el
cullivo de mafz con suelo en recuperacin, y cultivo de
maiz con remolacha, tanto para Tukey como para
Garmes Howell. Estos resultados son parecidos a los
llevados a cabo por Urricariet y Lavado [19], donde no
se encontraron diferencias significativas enla GIC ni en
los cationes de carmbio, al comparar suelos de corta
historia agricola y suelos de larga historia agricola

Los resultados de la correlacién de Pearson entre la
materia organica y los cationes de cambio dan una
correlaion postiva para el Ca (0,05), Mg (0,01) y K-
(0,05). Uno de los efectos de la materia orgénica sobre
el sisterna suelo es aumertar la oferta disponible de M,
P S y micronutrientes. Los acidos hamicos también
aceleran la descomposicion de los minerales del suelo,
liberarda  nutriertes  esenciales como  cationes

Tabla Ill. Valores medios de los slementos asimilables del suelo con
sus desviacianes estandar.

M [ 001520045 | 0070+ 0025 003320008 | 180 +d
N |emze00e | 017650005 | 010550050 | 418
R | omers0p17 4945

intercambiables, acidos organicos, y polisacaridos,
ertre ofros.[18]

La Tabla |1l muestra come el fasforo disponible se vie
influenciado sigificativemente por el uso de la tiera,
presentando un velor mayor en el suelo cultivado con
malz (160), sequido por el suelo cultivado con
remolacha (48) y el suelo en recuperacion que presents
el valor mas bajo (41), expresando claramente la
influencia de la distinta fertilizacion realizada en los
diferertes cultivos y la ausercia de la misma en este
dltimo sitio. Este patrén se observa en e estudo
realizado por Ozfurkmen and Kavdir [20] dorde las
précticas agricolas aumentaron el contenido de fosforo
&n zonas cultivadas. El corterido de P-Os de 05 suglas
plantados fue de aproximadamente 20 a 39 veces
mayores que las de los suelos no cultivados y en
recuperacion

Para P asimilable existen diferencias entre el cultivo de
malz can suelo en recuperacién, y cultivo de maz con
remolacha (Tukey y Games Howell pe0.05) por las
razones antes expuestas.

Los conteridos de Ca, Mg y K (Tabia Il), descendieron
en el sertido: natural, remolacha, malz debido a las
distintas exigencias de la vegetacion que soportan ¥
presertando dierencias significativas al comparar los
distintos usos del suelo

Efectos del uso de la tierra sobre pardmetros
biclsgicos del suelo

Los datos fisicos y fiscoquimicos oblenidos se
corroboran con Ios  datos obtericos  del CO:
desprendido en la respiracion microbiana seguida
durante Un periodo de 28 dias. La actividad micrabiana
edifica influye directamente sobre la estabilidad y
fertiidad de los ecosistemas y esta ampliamente
aceptado que un buen nivel de actividad microbiana es
esencial para el manterimiento de la Galicad del
suelo.[21]

Latendencia en el desprendimierto de CO. s la normal
para los sistemas edaficos siendo méxima en los
primeros dias, disminuyendo posteriormerte. Esto se
puede observar en la Tabla V. En un estudio llevado a
caba por Sparling [22] se encontr Lna disminucion del
34% en las tasas de flujo de salida de CO; en parcelas
erosionacas o con dafios graves. Parte de la produceisn
de COz en los suelos estd relacionada con la actividad
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metabdlica de Ias raices de las plantas y micomizas
asociadas, (respiracion autolrofica) 23], mientras que
otra fraccion importante se asocia con la respiracion
heteratrifica de las comunidades microbianas. [24]

Se encontraron diferencias significativas en Ia tasa de
respiracion cel suelo en la evalucicn de Ios dias. Latasa
de respiracion del suelo es mayor en el suelo en
recuperacion, sequido por el suelo culivado con
remalacha y luego el cultvo de maiz. La Figura 1
muestra los mg de CCz ' de suelo consumidos por los
microarganismos

Figura 1. Respirometria del suelo

La curva acumulativa del CO; emitida (Fig.2) evidencio
que la mayor actvidad bioldgica aparece en el
ecosistema natural y |a menor en el cultiva de maiz,
revelandose este indicador coma el mas sensible de Ios

utiizados en el presente estudio

Acumulativa de respirometria

il

R

Figura 2: Valores acumustivos del CO desprendida por los
microoanismos

Al realizar Ia correlacion de Pearson todas las tasas de
respiracion del suelo durante el tiempo incubado
muestran signifcancias positivas al 0.01 a compararias
can la materia argénica del suelo. La materia organica
del suelo esta fuertemente relacionada con la tasa de
respracion y es uno de los factores con més
importancia para su contral [25]

Generalmente, Ia biomasa microbiana edéfica se
incrementa con el aumerta de Ia materia orgénica del

Suel, aungue esta relacion pocia verse afectada por
diferentes conciciones macroclimaticas, cambios en 1
humedad y temperatura del suelo, asi camo, también
puede modificarse en funcion de las rotaciones de
cultivas [26]

Larespiracion basal del suelo refleja la actividad total o
Ia energia gastada por la poblacion microbiana. Esto
sugiere que la respiracion del sUelo tiene un gran
potencial coma un indicador del metabolismo de Ios
ecosistemas

indice de fertilidad del suelo y factor de evaluacion
del suelo bajo diferentes usos de la tiera

El Indice de Fertlicad del Suelo (SF1) y el Factor de
Evaluacion del Suelo (SFE) fueron calculados para
encantrar el efecto giobal de Ios sistemas de uso de la
tiema en Ia calidad del suelo. Los valores mayares del
SFI se dan en el cultivo de maiz (166,2), seguido porla
remolacha (57.2) y el suelo en recuperacien (54,3)

El preserte estudio no concLerda con I0s resuitados
obtenidos por Panwar [10], donde el SFI es mayor en
Ias plantaciones naturales que en las cultivadas. Esta
distarsion encontraca se debe principalmente a gue en
Ias parcelas cultivadas, la fertiizacion realizada en el
cultivo de maiz y de remolacha, da lugar a que el fosforo
asimilable encontrado presenta valores més altos que el
suelo en recuperacion, o que condiciona el indice de
fertiidad del suelo. Los valores encontrados en el SFI
para el preserte estudo tencrian una mayor refacion
con el cancepto de productividad real cue con el de
fertiidad del suelo

Al calcular el SFE se obtuvo un valor mayor para el
Suelo en recuperacion (14,1), seguidd por Ia remolacha
(8.5)y el maiz (56) lo que concuerda con los datos de
Panwar et al, 2011, donde las tierras forestales tuvieran
el mayor SEF, seguida de plantacion de nuez, Jardin de
casa, y campos agricalas

El sela en recuperacion posee una degradacion menor
que el suelo cultivado con maiz y remalacha. Estudios
realzados  por la FAO  han  demostrado
carvincentemente gue Ia cartidad de N eliminado por
cultivs de cereales fueran dos veces y media mas que
Ia cantidad extraida de plantaciones de eucalipta. En el
casode P, era 15 veces mas [27]

IV. CONCLUSIONES

Considerando que la calidad del suelo agnupa a las
propiecades fisicas, quimicas y hiologicas que
cartriouyen a ue el suelo sea funcinal, se puede
cancluir que el monitoreo cel estada de la calidad de un
Suelo es esencial para tomar apropiadas y oportunas
medidas de conservacion de sueios. La calidad del
sUelo Integra refaciones y funciones entre Ios diversos
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a la remolacha que presenta mayor contenido en arcilla,
por lo que hay que encuadrarla como textura france
arcilio arenosa. Estadlisticamente presentan diferencias
significativas ertre los tres grupos.

El mayor valor obtenido de la dersidad aparente se
alcanza en el suelo regenerado (1,74). Los valores
observados en el presente trabajo no concuerdan con lo
esperado, ya que entran en contradiccion con los
valores de MOS que son mayores en este sitio, lo que
corresponderia un menor valor de la densidad aparerte.
Esto nos indica que el suelo en recuperacion adn no ha
alcanzado las condiciones iniciales en cuarto a la
estructura el suelo, aunque si manifiesta una tendencia
positiva. La densidad aparerte puede ser incluida, como
indioador, dertro del grupo minimo de pardmetros
flsicos Otiles para evaluar la calidad de un suelo, junto
con I estrustura, la resistencia mecanica y la cohesion
del mismo. [5] Modificaciones en la densidad aparente
reflejan cambios en la estructura del suelo; debido a la
relacion eistente ertre la densidad aparente y la
porasidad total, se originan alteraciones enel desarrallo
de las raices y, por tarto en e desarrollo de las plantas.
Los valares criticos de la densidad aparerte para el
crecimiento de las raices, varian segun la textura que
presenta el suelo y la especie vegetal de que se
trate.[17]

Efectos del uso de Ia tierra sobre parametros fisico
quimicos del suelo

Para todzs las musstras el contsnico de materia
organica es bajo. EI contenido de MOS (Tabia 1) fue
mayor en el drea natural (2,85%), seguido del aultivo de
remolacha (1,44%) y en Otimo lugar el cultivo de malz
(0.90%)

Como se observa en la Tabla |, son suelos pobres en
MOS como corresponde a los suelos caracterfsticos de

Tabla I. Valores medios die los parametros bioguimicos del suelo con
183 desviaciones esténdar.

Moreno st al Manejo Agicola y Calidad del Suelo

la zona, esto se manifiesta con mayor intensidad
cuando estos suelos se ponen en cultivo debido a que
mucho del material vegetal se retira para la alimentacion
humana o animal y encuentra pocas vias de regreso a
la fiera. También, el laboreo del stelo facilia la
aireacién y el rompimiento de residuos orgénicos,
haciéndolos mas accesibles a la descomposicion
microbiara [18] v favoresienda su mineralizacion. La
presencia de un mayor contenido de MO en el suelo
recuperada indica precisamente esa recuperacion, y se
procuuce por la palatina cobertura vegetal del sueloy la
acumulacion de biomasa de raices.[10] En condiciones
naturales, toda la vegetacion se devuelve al suslo, y
ademas el suelo no se ve perturbado por la labranza.

El COS sigue, cama es de esperar analoga trayestoria a
la presentada por la MOS, el porcentaje de COS es
mayor en el drea recuperada, seguida por la remolacha
y luego el maiz presentando diferencias significativas
entre los grupos considerados. El cortenido de G en los
suelos en recuperacien indica que son suglos con
mineralizacion media mientras cue los otros sistemas
estén mds mineralizados (Tabla I}

La disminucién del porcertaje de C en las parcelas
cultivadas respecto a las situaciones més conservadas,
como se ha visto arteriormente con la MOS, se atribuye
a la exportacion de nutrientes como parte de las
cosechas, asi como, @ la mineralzacion de la materia
organica debido al laboreo y Un menor aporte de
residuos arganicas al suelo.[1]

Anglogamente, el N (Tabla I} sigue, una terdercia
similar a la del C, presentando bajos niveles en todos
los sisternas considerados, y entre ellos el mayor valor
corresponde al sistema natural, y el menor al maiz. Si se
considera Ia relacion G/N, hay diferencias significativas
estadisticamente en la prueba de Tukey y Games
Howell al comparar los sistemas de maiz con
remolacha, y suelo en recuperacion con cullivo de
remolacha

La mayoria de los cultivas crecen bien en suelos que
son ligeramente ésidos @ nettros, siendo el mayor
grado de asimilacion de nutrientes en el intervalo de pH
de suelos de 67 [18]. Los valores encontrados en este
estudic son adecuados para los cultivos realizados,
como se puede observar en la Tabla II; el suelo en
recuperacion mostro un valor medio de pH (7.3) frente al
suelo cultivado con maiz (5,8) y el de remalacha (6,6),

Tabla IL. Valores medfios e los parametros fisiconu imicos del suelo con sus desviacionas estandar
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