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EDITORIAL

La produccién mundial de alimentos depende de
un suelo sano. Sin embargo, entre los diferentes
problemas ambientales actuales, destaca la
degradacion de los suelos y el uso inapropiado
de estos. Es necesaria planificaciéon para lograr el
aprovechamiento del suelo, pues la urbanizacion
tiende a abarcar tierras agricolas y aptas para la
agricultura. Las decisiones de entes de gobierno
deben estar basadas en criterios técnicos referidos
al uso de suelo, y uno de los articulos del presente
numero aborda esta tematica.

Varios son los factores que contribuyen a la
degradacion del suelo, no solo en Ecuador, sino en
distintas regiones del mundo. Por tanto, se hacen
indispensables estrategias de gestiéon que implican
un monitoreo de la evolucién de las caracteristicas
del suelo que permitan, no solo conocer su
contenido de nutrientes y aspectos referidos a su
composicidn, sino también el tipo de cultivos que es
mas recomendable para aprovechar mejor ciertas
parcelas. Es fundamental un importante esfuerzo
analitico paralograr el manejo apropiado y sostenible
de las tierras con vocacion agricola y, en ese sentido,
un limitante es el material de referencia. Si se tiene la
posibilidad de generar material de referencia dentro
del pais, se puede tener mayor accesibilidad de este
importante insumo para laboratorios de suelos vy,
ademas, bajar los costos que implican los analisis
quimicos. Esta tematica también se aborda en este
numero.

Otra tematica de gran interés para el pais, también
abordada por un articulo en este numero, es la
presencia de cadmio en el cacao. El cacao es uno de
los principales productos de exportacién de Ecuador;
limitaciones a su exportacion (y hasta penalidades)
pueden ser impuestas si el contenido de cadmio
en los granos de cacao sobrepasa ciertos limites
establecidos por CODEX internacional. El contenido
de cadmio en el suelo de cultivo es el principal factor
que condiciona la presencia de cadmio en granos de
cacao. Una revision de literatura sobre el estado y
estudios referidos a cacao en suelos en la region es
presentada en este niimero.

Todos los que somos parte de “Ecuador es Calidad:
Revista cientifica ecuatoriana” esperamos que
este nimero sea de agrado de nuestros lectores.
Agradecemos el apoyo y confianza de los autores
de los articulos y, por supuesto, de los lectores
que buscan en la revista informacién que permita
ampliar sus conocimientos.

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica Ecuatoriana
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ARTICULO DE OPINION

ACAROS: PEQUENOS GIGANTES QUE
MOLDEAN NUESTRO MUNDO: EXPLORANDO SU
IMPORTANCIA EN LA AGRICULTURA

MITES: LITTLE GIANTS THAT SHAPE OUR WORLD:
EXPLORING ITS IMPORTANCE IN AGRICULTURE

La palabra “acaro” proviene del latin acarus (Carl
von Linné 1731), que significarfa “criatura muy
pequeifia, que no se puede cortar”; y,como organismo,
a diferencia de otros aracnidos, ha evolucionado
mucho. Algunos se alimentan de plantas, bacterias
u hongos, otros son predadores; y otros, han
desarrollado relaciones simbidticas obligatorias
con animales vertebrados e invertebrados. Gracias
a su notable plasticidad evolutiva y su tamafo
relativamente pequefio, tipicamente entre 0,5 y 1,0
mm de longitud, los 4caros han logrado colonizar una
variedad de habitats terrestres, marinos y acuaticos,
pero debido a su pequefio tamafio, el conocimiento
de su anatomia es bastante dificil [1-3].

Con una variacién considerable en la estructura
interna y externa, sus formas corporales van desde
ovoides hinchados hasta aplanados o con forma de
gusano [3,4]. La mayoria de los acaros tienen dos
sexos y muchas especies son dimdrficas y colocan
huevos. Dependiendo del grupo taxondémico del
acaro [3,4], presenta tres estados, huevo, inmaduro
y adulto, pudiendo el inmaduro comprender hasta
cuatro estadios, larva, protoninfa, deutoninfa
y tritoninfa; incluyendo, en ciertos grupos, los
estadios relativamente quiescentes denominados
crisalis, asi, entre larva y protoninfa, protocrisalis;
entre protoninfa y deutoninfa, deutocrisalis; y, entre
deutoninfa y adulto, teliocrisalis. Dependiendo de
la temperatura, del grupo taxonémico y del habito
alimenticio, los &caros foliares pueden cumplir
su ciclo biolégico en una a dos semanas, a altas
temperaturas, pasando por cerca de un mes en
temperaturas medias a frias; y, hasta cerca de un
afio, los habitantes de ambiente edafico, que incluye

hojarasca y los primeros centimetros de suelo . Los
acaros son pequefios aracnidos que juegan un papel
importante en el ecosistema. Aunque algunos son
beneficiosos para la agricultura, otros pueden ser
una amenaza para los cultivos y plantaciones.

Estos se encuentran en una amplia variedad de
habitats, desde el suelo hasta las plantas y los
animales. Algunos 4caros son beneficiosos en
la agricultura, ya que ayudan a descomponer la
materia organica y controlar las plagas. Los acaros
depredadores son pequefios artropodos que se
alimentan de plagas como 4acaros fitéfagos, trips,
moscas blancas, cochinillas y larvas de insectos.
Estos acaros se introducen en los cultivos o en los
espacios afectados porlas plagas y, unavezliberados,
se reproducen y se alimentan de ellas.

Los 4acaros son invertebrados al igual que
los insectos. Pertenecen al filo Arthropoda
(exoesqueleto  quitinoso, patas articuladas),
subfilo Chelicerata (prosoma y opisthosoma, con
queliceros, sin mandibulas, sin antenas, con cuatro
pares de patas), clase Arachnida (sin apéndices
opistosomales, terrestres), subclase Acari (prosoma
y opistosoma fusionados). La subclase Acari
estd dividida en dos superérdenes. Uno de estos,
Parasitiformes, esta constituido por cuatro érdenes,
Opilioacarida, Holothyrida, Mesostigmata e Ixodida.
El otro, Acariformes, estd dividido en dos érdenes,
Trombidiformes y Sarcoptiformes. Los seis 6rdenes
de acaros contienen alrededor de 500 familias, las
cuales a su vez contienen mas de 60 000 especies
descritas [2,4,5,6,7].
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En Ecuador existe poca informacién sobre los
recursos genéticos de los invertebrados, pocos
estudios enfatizan algunos aspectos de diversidad o
endemismo;y, enrelacién alos acaros, lainformacion
generada en el pais es casinula, lo que no permite una
tener una coleccion de referencia ni una base de datos
completa para conocer la diversidad de acarofauna
del pais. Para Ecuador, en las escasas bases de datos
de acaros de plantas se han reportado las familias
Blattisociidae [6], Melicharidae [7] y Tetranychidae
[8]. Por otro lado, también se encuentran reportes
de acaros edaficos, la mayoria de estos pertenecen
al suborden Oribatida (80 %), seguido de los &caros
de los 6rdenes Mesostigmata (18 %), Prostigmata y
Astigmata (2 %). Los Mesostigmata generalmente
constituyen un gran grupo de relevante importancia
ya que comprenden las principales familias de dcaros
depredadores [2,9-11].

Muchas especies identificadas fueron colectadas
en las regiones Litoral, Sierra, Amazoénica e insular
(Islas Galapagos) del Ecuador, sobre suelo y
hojarasca; en alturas que van desde el nivel del
mar hasta aproximadamente 4 000 m; en algunos
casos cercanos a volcanes, en zonas con cultivares y
también naturales o con poca intervencion [12-15].

Acaros de importancia en la agricultura

Entre los acaros de importancia en la agricultura, se
encuentran los dcaros blancos, los acaros eriéfidos
y los doble manchados o tetraniquidos. Los acaros
rayados (de rayas por la doble mancha dorsal,
aunque es un término brasilefio; es mejor acaro
de la doble mancha o simplemente arafiita roja,
que es un término conocido en esta latitud) son
los mas comunes y afectan a una amplia variedad
de cultivos, incluyendo frutas, hortalizas, flores,
cereales y plantas ornamentales. Los acaros blancos
son mas comunes en los cultivos de frutas, mientras
que los acaros erio6fidos se encuentran en los citricos
y los arboles frutales. Los acaros tetraniquidos, por
su parte, son los principales responsables de la
degradacion de los cultivos, por ser polifagos.

Algunos de los acaros plaga de mayor importancia,
son los pertenecientes a la familia Tetranychidae
(Prostigmata) [16], para cuyo manejo del
denominado manejo integrado de plagas se deben
aplicar varias herramientas de control integrado de

plagas [17], que incluye el componente bioldgico con
acaros de la familia Phytoseiidae (Mesostigmata)
[18,19].

Acaros depredadores

Los acaros beneficiosos en la agricultura se utilizan
como método de control biolégico para las plagas.
Permitiendo a los agricultores reducir la necesidad
de utilizar pesticidas quimicos, lo que es beneficioso
tanto para el ambiente como para la salud humana.

Los 4caros, especialmente los de la familia
Phytoseiidae, son considerados depredadores
naturales de plagas agricolas lo que es
especialmente relevante en Ecuador, un pais
con una gran diversidad de cultivos que enfrenta
constantemente desafios en el manejo de plagas.

La importancia de los &caros depredadores en la
agricultura radica en su capacidad para regular las
poblaciones de plagas de forma natural, reduciendo
asi la necesidad de utilizar productos quimicos
toxicos. Al disminuir la presencia de artrépodos
dafiinos, se logra un equilibrio méas saludable en los
ecosistemas agricolas y se minimizan los riesgos
asociados con el uso excesivo de pesticidas, como
la generacion de poblaciones de plagas resistentes,
la contaminacién del personal operativo, de los
consumidores y del ambiente.

Sin embargo, a pesar de la importancia de los acaros
en los ambientes agricolas, a menudo su papel pasa
desapercibido. Por lo que es necesario es necesario
fomentar la investigacién y el conocimiento sobre
estos organismos, asi como promover practicas
agricolas sostenibles que preserven y fomenten su
presencia. La conservacién de los acaros y otros
organismos beneficiosos debe ser una prioridad
en la agenda agricola de Ecuador, en aras de una
produccién agricola mas saludable y sostenible.

Existen varias especies de acaros predadores de
plagas en el suelo que se utilizan en la agricultura.
Siendo importante sefialar el papel de estas familias
para controlar otros artrépodos, con los que
comparten sustrato, entre los que destacan algunos
que actualmente se comercializan: Laelapidae
(Gaeolaelaps aculeifer (Canestrini), Stratiolaelaps
miles (Berlese) y Stratiolaelaps scimitus (Womersley),
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Macrochelidae (Macrocheles robustulus (Berlese)
utilizadas para controlar las larvas de la mosca
Sciaridae (“mosquito de los hongos”) y otra mosca,
Lyprauta spp. (Diptera: Keroplatidae). La especie S.
scimitus se comercializa para el control de moscas
Sciaridae [20], Ascidae sensu lato, Parasitidae
y familias de Rhodacaroidea con reportes de
depredacion de huevos y larvas de moscas, dcaros
fitofagos, trips, nematodos, huevos y larvas de
Diabrotica spp. (Coleoptera: Chrysomelidae) [4,21-
23].

Igualmente para plagas foliares, se han reportado 18
especies de acaros de la familia Phytoseiidae para
Ecuador [24]; pero la preferencia por los organismos
nativos frente a los importados serd otra variable a
analizar antes de elegir el biocontrolador a liberar.
En opinién de algunos técnicos, un organismo nativo
es mejor porque, a diferencia del biocontrol clasico
de plagas, varios organismos nativos, en lugar de
los introducidos, podrian ser agentes utiles para el
biocontrol [25-27], debido al riesgo reducido de
efectos impredecibles e indeseables en especies no
blancoy,aquelasespeciesnativashancoevolucionado
con las especies hospedantes locales, por lo que
podria haber suficiente resistencia del ecosistema
para prevenir una posible explosién poblacional
de estos enemigos naturales. La investigacion de
enemigos naturales también ahorraria tiempo y
dinero en comparacidn con la evaluacién de agentes
no nativos por los procedimientos de cuarentena
[27].

Por lo expuesto, estos acaros predadores, han sido
estudiados como método de control de acaros plaga
en varios cultivos. Algunas especies estan siendo
utilizadas por los productores debido a su eficiencia
como agentes reguladores de poblaciones de acaros
fitofagos, asi como de insectos como mosca blanca y
trips en diversos cultivos [28,29]. Estos organismos
estdn siendo vendidos por decenas de empresas,
principalmente en América del Norte, Asia y Europa
y hoy también en Sur América.

En resumen, los acaros desempefian un papel
esencial en los ambientes agricolas y cuarentenarios,
aportando beneficios significativos para los cultivos
y la biodiversidad. En Ecuador, donde la agricultura
es una parte fundamental de la economia y la
seguridad alimentaria esuna preocupacion creciente,

comprender y aprovechar el potencial de los acaros
por lo que se vuelve crucial promover practicas
agricolas sostenibles que fomenten la presencia y
diversidad de acaros, asi como su uso en programas
de cuarentena, para contribuir a un desarrollo
agricola mas resiliente y sostenible en el pais,
permitiendo a sus productores el acceso a nuevos
mercados, cuya exigencia es la comercializacion
de productos organicos o provenientes de buenas
practicas agricolas (productos inocuos).
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ARTICULO DE OPINION

RESGUARDANDO LA BIODIVERSIDAD Y LA
ECONOMIA DEL PAIS: LA SIGNIFICATIVA FUNCION
DE LAS COLECCIONES ENTOMOLOGICAS DE
INSECTOS PLAGA

PRESERVING BIODIVERSITY AND THE
COUNTRY’S ECONOMY: THE SIGNIFICANT ROLE
OF ENTOMOLOGICAL COLLECTIONS OF PEST
INSECTS

La recoleccidn y conservacidon de material bioldgico
ha sido una practica constante desde el principio de
la civilizaciéon humana. Esto se debe a que, a lo largo
del tiempo, las personas han dependido de plantas
y animales para satisfacer sus requerimientos
de alimentos, vestimenta, medicinas y diversas
aplicaciones para la subsistencia [1]. En la actualidad
una coleccién bioldgica, representa un archivo
histérico que puede ser utilizado para varios usos,
ya que puede conservar material biolégico vivo o
muerto debidamente conservado y almacenado,
y su utilidad principal esta vinculada con fines de
investigacion o educacion [2].

Estas bibliotecas vivas estdn resguardadas en
condiciones particulares con el propdsito de asegurar
su preservacion a lo largo del tiempo. Se trata de
colecciones que proveen informacién bioldgica en
varias dimensiones, que abarcan aspectos histéricos,
geograficos, genéticos, evolutivos, ecolégicos,
morfolégicos de los ejemplares [3].

Por otro lado, un museo de colecciones
entomolodgicas permite tener registros fisicos de las
especies reportadas en el pafs, esto en el ambito de
la biodiversidad, como es el caso de la mayoria de
estos espacios que son manejados por instituciones
de investigacién en Ecuador, y en entidades de
regulaciéon y control Fito y Zoosanitario [4]. Los
diagnosticos realizados por los Entomologos
comprenden un andlisis taxondmico exhaustivo de
los especimenes que se reciben como muestras;
estos “vouchers” bioldgicos son importantes para

el registro de especimenes determinados por cada
institucioén, asi como para corroborar los datos por
entidades homélogas o tax6nomos especialistas en
los distintos grupos de interés [5].

El proceso de preservacién de estos especimenes
recolectados en campo es altamente laborioso hasta
poder tenerlos dentro de una coleccién de un museo,
y esto conlleva multiples implicaciones con varios
desafios considerables. Entre estos desafios destacan
la carencia de presupuesto para esta actividad, una
gestién adecuada de las colecciones y la gradual
desaparicién de expertos en taxonomia [2].

Importancia de la identificacion precisa de las
plagas

La identificacién taxondémica precisa de insectos
plagas es esencial para proteger la agricultura, la
economia, la biodiversidad y la salud publica de un
pais [4].

La identificacién correcta de plagas siempre ha
constituido un problema que, en la mayoria de
paises, ha tenido pocas repercusiones mientras el
pais no sea un importante exportador de productos
naturales [6]. Sin embargo, en el contexto actual de
Ecuador, la relevancia de la identificaciéon precisa
de insectos plaga ha aumentado significativamente,
pues algunas especies tienen un impacto negativo
directo en los exportadores e importadores [7]. Esto
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hace que el ente responsable del control actie de
diversas maneras para mitigar estas contingencias
econémicas 'y ambientales. Al identificar
correctamente las plagas, se puede minimizar el
riesgo de utilizar métodos de control que puedan
dafiar la fauna y flora no objetivo. Esto es esencial
para mantener la biodiversidad y prevenir efectos
negativos en los ecosistemas locales [8].

Con lo cual conviene subrayar que es de vital
importancia mantener las especies de plagas
ya registradas y mapeadas en el territorio,
para en el futuro poder desarrollar la lista de
plagas actualizada del Ecuador. Desde el afio
1986, no existe un listado de plagas formal para
el paifs, pues dicha lista fue dada de baja por
carecer de sustentaciéon taxondémica [9]. Por
tanto, es necesario un grupo de profesionales
entomologos, curadores o gestores de museos, y
otras entidades involucradas, que lleven a cabo un
trabajo colaborativo con el propésito de mitigar las
dificultades relacionadas con la administracion
cientifica y logistica que implica potenciar el
Museo de Referencia Nacional de Entomologia
Econodmica.

Potenciamiento del Museo de Referencia
Nacional de Entomologia Econémica

Ecuadornoposeeunlistadodeplagasentomologicas
actualizado, por consiguiente, esto impide entender
en gran medida la situacion de las plagas de
importancia agricola y econémica del pais. Las
colecciones entomoldgicas existentes en Ecuador
tienen como objetivo resguardar la biodiversidad
de la entomofauna con fines investigativos y
taxondmicos, por lo que los especimenes que se
conservan en estos museos o universidades, por
lo general, son colectados en areas protegidas o
poco intervenidas. Destacan, como referencia, las
colecciones mas grandes del pais, las de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador en Quito, y la
colecciéon entomoldgica del Instituto Nacional de
Biodiversidad INABIO.

La Agencia de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario posee una gran infraestructura;
actualmente cuenta con un area de Museo en el
laboratorio de entomologia de referencia Nacional

Tumbaco desde el afilo 1991, el mismo que se
encuentra siguiendo las normas internacionales
para la conservacién de especimenes entomologicos
[10]. Dicha colecciéon entomolédgica se encuentra
catalogada, preservada, mantenida y organizada
taxonémicamente bajo estdndares de curaduria
internacional para cada uno de los grupos
taxonémicos. Sin embargo la mayoria de los
individuos que conserva son especimenes histéricos,
por lo cual se requiere un esfuerzo considerable
para mejorar la estructura y recopilar informacion
actualizada adicional sobre las plagas de cultivos en
el pais para incluirlas en la coleccidn. Este trabajo
minucioso ayudaria a mantener un registro de los
especimenes muy bien mapeados por provincia,
cultivos, rangos altitudinales y demdas informacién
referente a la muestra. Asimismo, se podrian lograr
préstamos e intercambios con entidades académicas
y de investigacidn, los cuales podran ser de gran
utilidad para confirmar especies con cierta dificultad
en la identificacion.

Por otro lado, al tratarse de “vouchers” bioldgicos, se
podria adicionalmente tener un resguardo genético
de dichas plagas, asi como se realiza en las grandes
colecciones del mundo, ademas de tener una base
de datos afin al Genbank. Es esencial mantener
una estricta confidencialidad y restricciones de
informacién, pero aun asi se lograria una mejor
precision en los diagnosticos con el fin de garantizar
la seguridad de los mercados nacionales y las
implicaciones que estos podrian acarrear.

Se conoce que varios organismos homélogos poseen
dicha coleccion de referencia, aspecto que hace que
los resultados sean mds confiables y verificables en
el caso de existir inconformidades o inconsistencias
en el diagnostico. Por estas razones, es de suma
importancia potenciar el Museo de Referencia
Nacional de Entomologia Econémica (MNREE), que
se ajusta a los requerimientos de las Normas Ninf 6,
Ninf 8 y Ninf 17.

Conclusiones

Las colecciones entomolégicas de insectos plaga
en Ecuador tienen un papel vital en la proteccién
de la biodiversidad y la economia del pais. Ademas
de representar un archivo histérico valioso, estas
colecciones son esenciales para la identificacion
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precisa de plagas agricolas y econdmicas, lo que
contribuye a prevenir daflos a la agricultura y
minimizar impactos negativos en la biodiversidad
local.

Se enfrentan desafios considerables, como la falta
de presupuesto y la disminucién de expertos en
taxonomia. Es esencial abordar estas problematicas
mediante la colaboracion de profesionales
entomologos, curadores de museos y entidades
relacionadas.

El potenciamiento del Museo de Referencia Nacional
de Entomologia Econémica (MNREE) se presenta
como una solucién clave para recopilar informacién
actualizada sobre las plagas, preservar especimenes
de manera adecuada y garantizar la seguridad de los
mercados nacionales, para posteriormente realizar
una lista actualizada de plagas de Ecuador.

Por otro lado, ayudar a mantener y fortalecer estas
colecciones no solo beneficia a la actividad cientifica
y la investigacion, sino que también contribuye a la
proteccién de los recursos naturales y la economia
del pafs. Por tanto, esta es una alternativa, no visible,
para resguardar la biodiversidad y la economia de
Ecuador. Esta dltima depende, en gran medida, de
las colecciones entomoldgicas de insectos plaga
y requiere un esfuerzo conjunto de la comunidad
cientifica y las instituciones relevantes.
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ARTICULO DE OPINION

LOS BIOCIDAS SINTETICOS “CREAN”
RESISTENCIA EN INSECTOS Y ACAROS

SYNTHETIC BIOCIDES “CREATE” INSECT AND
MITE RESISTANCE

Al abordar temas de resistencia de artrépodos
a biocidas sintéticos, como los insecticidas y los
acaricidas, la generalidad de estudiantes de las
Ciencias Agricolas, inclusive algunos profesionales
Ingenieros Agronomos, emite el comentario “los
insecticidas creanresistencia”; o, tal o cual insecticida
“crearesistencia”. Complementariamente, si en algiin
articulo se determinan poblaciones de organismos
plagaresistentes a determinado formulado, ello hace
que se lo descarte inmediatamente del portafolio de
la empresa agroproductora, incluso si el estudio se
realiz6 en otro continente.

Aunque la resistencia de artréopodos a biocidas
se define como “un cambio hereditario en la
sensibilidad de una poblacién de plagas que se
refleja en el fracaso repetido de un producto para
lograr el nivel de control esperado cuando se usa de
acuerdo con las recomendaciones de la etiqueta para
esa especie de plaga”, es necesario establecer que la
resistencia a biocidas es una ocurrencia natural y
parte de los procesos evolutivos de adaptacién (1),
por lo que, ademas, es preexistente y hereditaria; es
decir, en una poblacién natural existen unos cuantos
insectos y acaros resistentes, coexistiendo con
los organismos de la poblacién mayoritariamente
susceptible.

Si bien, segin el Comité de Acciéon contra la
resistencia a Insecticidas-IRAC, los insectos “tienen
el potencial de desarrollar resistencia” a todas
las formas de insecticidas, incluidos: quimicos
sintéticos, extractos bioldgicos, proteinas, péptidos,
feromonas, virus y materiales no organicos; esto
debe entenderse como que, aunque la resistencia se
genera por alguna modificaciéon genética, fisiologica

o bioquimica, no se genera en el artréopodo
precisamente al momento de entrar en contacto con
un biocida.

En este escenario, surge la inquietud de que, si
existen individuos resistentes, en medio de los
susceptibles, ;por qué no dominan la poblacién
y, al contrario, son originalmente mayoritarios
los individuos susceptibles? La razén es que los
individuos resistentes sobreviven en bajo nimero
debido a que presentan lo que se denomina “costo
adaptativo”; entiéndase que, aunque poseen un
mecanismo de resistencia a determinado biocida,
desafortunadamente para estos organismos también
poseen deficiencias reproductivas, que pueden
manifestarse como baja tasa reproductiva, baja
proporciéon de progenie viable y/o largo ciclo de
vida, en oposicion con sus parientes susceptibles,
los cuales tienen una mejor tasa reproductiva, por
lo que estos individuos dominan en nimero en la
poblacién, antes de sufrir el efecto de cualquier
biocida.

Ahora, el que un biocida o varios dejen de ser
efectivos contra una poblaciéon plaga; o, visto
de otra forma, una poblacién “resistente” vaya
percibiéndose como creciente en niimero, se explica
por la presion de seleccidon que ejerce el personal
técnico a cargo de la sanidad del cultivo, por la
cual los individuos susceptibles son eliminados
por el mismo mecanismo de accion (MdA) del
biocida aplicado continuamente, mientras que
los tUnicos que sobreviven son aquellos capaces
de detoxificarse del mencionado biocida; en este
escenario, al encontrarse entre sobrevivientes se
multiplican entre ellos, generando una nueva
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poblacién  compuesta  exclusivamente  por
individuos resistentes a los biocidas utilizados por
la presion de seleccién ejercida.

La denominada presion de seleccion termina
seleccionando individuos resistentes, al usar
continuadamente el mismo biocida inicialmente
efectivo (mismo MdA), una y otra vez, bajo el
convencimiento de: “para qué usar otro producto
si se puede usar el que ya probd ser efectivo para
suprimir a la plaga X".

Como se explico antes, al morir los susceptibles solo
quedan para multiplicarse entre si los resistentes
al biocida antes efectivo; asi que, al percibir que
los artréopodos “se estan volviendo resistentes”
y ya no perecen en su totalidad como al inicio, el
productor o técnico fitosanitario eleva la dosis
comercialmente recomendada, ejerciendo asi mayor
presién de seleccién. A continuacion, al ver que ni
la dosis incrementada elimina satisfactoriamente a
la plaga, entonces opta por aumentar la frecuencia
de las aplicaciones, con el mismo biocida, ejerciendo
entonces mayor presion de seleccion. Finalmente
decide aplicar mezclas de productos, eventualmente
con el mismo mecanismo de acciéon (MdA, en la
pagina del IRAC, en inglés, Mode of Action-MoA),
ejerciendo todavia mas presién de seleccién sobre la
poblacién plaga, resultando seleccionados, como se
dijo anteriormente, solo los individuos resistentes,
que finalmente, ademas de resistencia a un MdA
terminardn eventualmente manifestando resistencia
cruzada, con lo cual el abanico de soluciones
fitosanitarias se reduce, dejando a técnicos y
productores practicamente desarmados ante las
plagas.

Cuando un organismo posee un mecanismo genético
de resistencia metabdlica o bioquimica, le resulta
facil detoxificarse ante formulados con similar
mecanismodeaccidon.Loanteriorsecomplicacuando
el individuo resistente posee mas de un mecanismo
de resistencia, pues entonces es resistente a
varios agentes con semejanza estructural que
afectan en un punto de accién comun, por lo que
se considera que comparten un mismo mecanismo
de accion en la poblacidn, percibiéndose como una
“resistencia cruzada”; en cuyo caso, es inadmisible
rotar productos con aproximadamente similar sitio
de accién, como por ejemplo los neurotoéxicos, que

actuen, por ejemplo, neurotéxicos, que actien en la
neurona presinaptica (ej.: intervencion en el paso
de iones de cloruro a través del canal regulado por
el dcido gamma amino butirico-GABA, el cual se
reserva cerrdndose los canales, ocasionando una
acumulacion de iones cloruro en pre sinapsis), con
formulados también neurotéxicos, aunque actiien en
la sinapsis (ej.: inhibidores de la acetilcolinesterasa);
o, con formulados también neurotdxicos aunque
actiien en la neurona posinaptica (ej.: interfiriendo
los receptores de acetilcolina). Cabe establecer que
este tipo de “rotacion” sin embargo, si es admitida
por el IRAC, siy solo si no existe resistencia cruzada.

La resistencia de los artréopodos insectos y acaros
a los insecticidas y acaricidas, respectivamente,
frecuentemente es el resultado de un incremento en
el metabolismo (actividad enzimatica) de la plaga.
Este mecanismo de resistencia metabdlica no esta
ligado a ningdn punto de accién especifico y, por
tanto, puede conferir resistencia a insecticidas de
mas de un grupo de mecanismo de accién (2).

Es importante destacar que los reportes académico-
cientificos de resistencia de diferentes plagas a
determinados biocidas sintéticos (3-9), inclusive
resistencia a productos de origen biolégico (10),
son validos para las poblaciones de artrépodos
de la localidad donde se evaluaron, en los cultivos
y circunstancias donde se hizo el estudio que
determind que existia (unapoblacién con) resistencia
al formulado biocida utilizado en la evaluacién.
Sin embargo, se debe rescatar de esos estudios, el
conocimiento de que, entre la poblacion natural de la
plaga estudiada, existen mecanismos de resistencia
al formulado, por lo que se debe, imperativamente,
usar dicho biocida exclusivamente en rotacién con
biocidas con diferente mecanismo de accién para no
desarrollar una poblacién resistente.

Adicionalmente, cabe destacar que los biocidas
evaluados como ineficaces para poblaciones
resistentes en determinado cultivo y localidad,
mantienen su capacidad de matar, a las dosis
recomendadas en la etiqueta, pero a organismos
de poblaciones susceptibles, en cultivos con
baja presiéon de seleccién con biocidas, en otras
localidades, en otros cultivos, en otras circunstancias.
Por lo expuesto, si en el proceso productivo se evita
la presion de seleccion antes mencionada y se
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rotan biocidas segin su MdA, las moléculas de los
formulados biocidas no solo volveran a eliminar la
poblacidn plaga de los organismos susceptibles, sino
también de los resistentes, por los alternativos MdA
utilizados en la rotacion.

Por otra parte, ante la inquietud de la posibilidad
de que poblaciones resistentes puedan volver a ser
susceptibles, hay que establecer que solo en el caso
de que el tipo de resistencia sea “recesiva” cabe
esta posibilidad, al cruzarse individuos resistentes
con susceptibles mantenidos en hospederos
sin presiéon de seleccién o, por migraciéon de
poblaciones susceptibles. Lo que acontece en este
tipo de resistencia es que, para que un organismo
sea resistente tiene que ser homocigdtico recesivo
(rr), por lo que en un cruzamiento de individuos
homocigéticos susceptibles (SS) con homocigéticos
resistentes (rr), el 100 % de la poblacién sera
heterocigotica (Sr), o sea, susceptible. En el caso de
que un heterocigotico susceptible (Sr) en el tipo de
resistencia recesiva, se cruce con un homocigético
resistente (rr),la progenie serd 50 % susceptible (Sr)
y 50 % resistente (rr). Finalmente, en el caso de que
individuos heterocigoticos (Sr) se crucen entre si,
25 9% de la poblacién sera homocigotica susceptible
(SS), 50 % sera heterocigética susceptible (Sr) y, un
25 9% sera resistente homocigético (rr); generando
asf una poblacién de organismos 75 % susceptibles.
Lo anterior coadyuva a explicar, por qué en la
naturaleza sin presion de seleccién con biocidas, el
mayor numero de individuos es susceptible.

Por lo anterior, en el caso de resistencia de tipo
recesiva, se fomenta como parte de la ficha técnica
delasemilla, que se tienen que establecer, en el caso
particular de proveedores de semillas de cultivos
genéticamente modificados, comolasvariedadesde
algododn, soya o maiz Bt (cuyas células producen la
toxina de Bacillus thuringiensis), que se tienen que
establecer cultivos refugio, conocidos como “areas
de refugio” (11), donde crece el mismo cultivo
pero no Bt, ni expuesto a aplicaciones foliares de
B. thuringiensis, para permitir la reproduccién
de plagas lepiddpteras a partir de poblaciones
silvestres no resistentes (SS y Sr), de modo que
ocurra la cépula con los individuos resistentes (rr)
y generen una progenie susceptible que, al pasar al
cultivo, sean sensibles al tejido vegetal transgénico
(Bt).

En conclusién, por lo expuesto, en realidad un
formulado no crea resistencia y, menos, al momento
de aplicar el producto; sino que, el productor o
el técnico a cargo de la sanidad vegetal crea una
poblacién resistente debido a una gestion de
supresiéon de plagas inconveniente (aplicando
presion de seleccion), lo que en poco tiempo fomenta
la reproduccion de individuos con resistencia
preexistente, generando as{ una poblacidn resistente,
que hereda esta condicion a su progenie, al no haber
organismos susceptibles con los cuales reproducir
susceptibles.
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Resumen

En abril de 2022, durante la busqueda de
controladores bioldgicos locales para el defoliador
de Eucalyptus spp., y posterior a observaciones
preliminares en campo, ingres6 al Laboratorio
de Entomologia de Agrocalidad una muestra de
ootecas de Gonipterus spp., de donde emergieron
micro-himendpteros, que luego del procesamiento
delamuestray posterioridentificaciéon taxondmica,
se determin6 que el parasitoide corresponde a la
especie Anaphes nitens (Girault, 1928). Este es el
primer registro del insecto en Ecuador; su hallazgo
esdevitalimportancia parael control de Gonipterus
spp., ya que, si las poblaciones del himendptero
estan ampliamente establecidas en nuestro
territorio, su importacién seria innecesaria. A
su vez, los proyectos de reproduccién masiva del
mismo, tendrian que ser evaluados. Actualmente
se desconoce la distribucion de Gonipterus spp. y
Anaphes nitens en el pais por lo que se recomienda
realizar futuras investigaciones al respecto.

Palabras clave: control biolégico, eucalipto,
microhimendptero, sistematica, parasitoides .

* Correspondencia a: Laboratorio de Entomologia, Agencia de Regulacién
y control Fito y Zoosanitario AGROCALIDAD, Eloy Alfaro y Federico
Gonzalez Suarez, Av. Interocednica Km 14 % Sector la Granja, Tumbaco,
Quito, Ecuador. Teléfono: +593 984287362; Correo electroénico: jeff.
salazarba@gmail.com

Aceptado: 10/04/2023

FIRST RECORD OF Anaphes nitens (Hymenoptera:
Mymaridae) PARASITOID OF Gonipterus spp.
(Coleoptera: Curculionidae) IN ECUADOR

Abstract

In April 2022, during the search for local biological
controllers, and after preliminary observations
in the field, a sample of oothecae of Gonipterus
spp. was taken to the Entomology Laboratory
of Agrocalidad, from which micro-hymenoptera
emerged. After processing the sample and
subsequent taxonomic identification, it was
determined that the parasitoid corresponds to the
species Anaphes nitens (Girault, 1928). This is the
first record of the insect in Ecuador; its finding is of
vital importance for the control of Gonipterus spp.
since, if the populations of the hymenopteran are
widely established in our territory, its importation
would be unnecessary. At the same time, mass
reproduction projects would have to be evaluated.
At present, the distribution of Gonipterus spp. and
Anaphes nitens in the country is unknown, so future
research is recommended.

Keywords:  biological  control,  eucalyptus,
microhymenoptera, systematics, parasitoids.
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I. INTRODUCCION

Anaphes nitens (Girault, 1928) (Hymenoptera:
Mymaridae) es un parasitoide ex6tico, originario
de Australia, siendo su principal hospedero
Gonipterus platensis (Marelli, 1926) (Coleoptera:
Curculionidae) que es un defoliador de eucalipto
(Eucalyptus spp.) arbol también originario de
este territorio [1]. Gonipterus spp. actualmente
se encuentra distribuido en varios paises del
Neotrépico incluyendo Ecuador, en donde se
realiz6 el primer acercamiento de la posible
presencia del complejo Gonipterus scutellatus
(Gylenhall, 1833) en el ano 2019 [2]. En el
afio 2020 Gonipterus spp. ya se encontraba
ampliamente distribuido en algunos bosques
metropolitanos de Quito, asi como en parroquias
aledafias a la capital [3]. Se tiene que tomar en
cuenta que en el pais no existen estudios sobre
este complejo de especies, si bien los registros de
Gonipterus spp. reportados en plataformas como
iNaturalist y GBIF para el territorio ecuatoriano
son G. platensis [3], se tendrian que realizar
estudios biogeograficos y moleculares para
confirmar la especie [in, press]. La dispersion de
este gorgojo en el Distrito Metropolitano de Quito
(DMQ), pudo verse facilitada por las condiciones
ambientales favorables como la temperatura y la
precipitacion. La temperatura promedio mensual
es de aproximandamente 13,7 °C, variando entre 7
°Cy 21 °C [4]. La precipitacién media anual es de
11.000 mm, ademas, solo posee dos épocas bien
marcadas de precipitaciones: la seca (de junio a
septiembre) y la lluviosa (de octubre a mayo) [4].
Adicionalmente, el proceso de establecimiento
de las poblaciones de Gonipterus spp. Se vio
favorecida en ese momento a la ausencia de
enemigos naturales que facilitaron la dispersion
de este curculiénido australiano.

La presencia de Gonipterus spp. en el pais desperto
la preocupacion del sector forestal, que ha venido
trabajando en la bisqueda de estrategias para la
implementacién de un manejo integrado. Una de
las principales opciones fue la importaciéon del
parasitoide de oviposturas Anaphes nitens, que
es un enemigo natural que ha sido introducido
exitosamente en otros paises para el control de
G. platensis [5]. En Ecuador, la importaciéon de un
controlador biolégico exodtico requiere de un largo
proceso que incluye principalmente investigaciéon
en laboratorio y campo, asi como tramites
relacionados con requisitos de ley que precautelen
la bioseguridad de la fauna nativa local.

A. nitens es el mas conocido de los controladores
biolégicos para G. platensis; este himendptero
controla poblaciones de las especies introducidas
en otros paises, sin embargo, no las elimina [5].
Varios estudios en diferentes regiones del mundo
han tenido éxito a diferentes escalas en su cria
masiva y liberacién, un ejemplo exitoso es la
introduccién en Africa del Sur desde el continente
australiano [5]. En Portugal se pudo evidenciar
que el éxito de A. nitens depende de la temperatura
ambiental, en lugares frios, por ejemplo, en donde
la temperetura desciende a menos de 10 °C, la tasa
de parasitismo es baja, por lo que el problema de
la defoliacién por G. platensis se mantiene [6].
Adicional a A. nitens, en Africa del Sur utilizaron
otros controladores naturales de Gonipterus
spp., como A. tasmaniae y A. inexpectatus [5].
Con los antecedentes mencionados y a través de
este reporte es posible sugerir una inmediata
ejecucion de proyectos de monitoreo, tanto del
coledptero como del parasitoide en territorio
ecuatoriano, que permitan evaluar la necesidad
de implementar cria y liberacion masivas del
parasitoide, en dreas donde su poblacién no sea
suficiente para mantener a la plaga en niveles
poblacionales de convivencia.

II. METODOLOGIA

La muestra E- 22- 0147 con ootecas del gorgojo
conteniendo el parasitoide, misma que fue
colectada en la empresa NOVOPAN, ubicada
en las coordenadas -0.272873, -78.330126,
fue recibida en el laboratorio de Entomologia
Tumbaco de la Agencia de Regulaciéon y Control
Fito y Zoosanitario, el dia 29 de abril del 2022.

Las ootecas fueron colocadas en un tubo de
ensayo de 10 ml dentro del cual se colocé un
algodén humedecido con agua, a continuacién,
se lo tap6 y dejo en reposo por un periodo de
una semana en posicion horizontal hasta la
emergencia de los adultos del parasitoide. Al
cabo de 24 horas delaemergenciade los adultos,
se seleccionaron cinco machos y cinco hembras
que fueron colocados en hidréxido de sodio al
10% durante 12 horas; luego de este tiempo se
lavaron los ejemplares con cinco cambios de
agua, para posteriormente traspasarlos a acido
acético durante cinco minutos. Finalmente
se montaron en placas con medio de montaje
Hoyer para la respectiva identificacion.

La identificacién de los especimenes se realizé
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mediante la clave de Nieves-Aldrey [7] vy,
adicionalmente, se compararon los caracteres
morfolégicos con la diagnosis de Huber y
Prinsloo [5].

Las fotografias de los caracteres diagnodsticos
fueron realizadas con una cdamara Moticam
de 10 megapixeles acoplada a un microscopio
Zeiss Axioscope 5, con objetivos de 2,5, 5, y 20
aumentos.

I1. RESULTADOS Y DISCUSION

Anaphes nitens (Girault, 1928)

Registro de ocurrencia: Ecuador, Pichincha,
Pifo; -0.272873, -78.330126 2723 m s.n.m;
29- abril - 2022; Remache, F; Colecta Manual;
Laboratorio de Entomologia Agencia de
Regulacién y Control Zoo y Fitosanitario
AGROCALIDAD, (E-22-0147).

Diagnosis

A. nitens pertenece a la familia Mymaridae; el
género Anaphes tiene tarsos con 4 segmentos, el
escutelo no esta dividido en lébulos, el cuerpo
presenta coloracién marrén oscuro a negro
solido, con una longitud aproximadamente
mayor a 1 mm [Fig. 1A] [7]. La vena marginal
no termina en punta, la totalidad de los tergos
tienen uniformidad en el tamafio [5].

A. nitens presenta el ala delantera con una
relacion FWL (Fore Wing Length) /FWM (Fore
Wing Width), menos de 3,2 mm) con apice del
ala sin terminar en punta [Fig. 1B].

Hembra
La antena de la hembra posee 6 segmentos
antenales con una maza antenal bien definida
(Fig. 2A) en los artejos del 4 a 6 se pueden
distinguir 2 crestas sensoriales en forma de ]
(Fig. 2B).

Macho

La antena del macho posee 11 segmentos
antenales y no presenta maza antenal (Fig. 2C).
Se visibiliza una cresta sensorial transversal en
los artejos extendiéndose al menos a la mitad de
estos (Fig. 2D).

Discusion

A. nitens es una avispa parasitoide que actua
principalmente como controlador biolégico de G.
platensis [1]. Este parasitoide se us6 por primera
vez en 1926 en Sudafrica, posteriormente fue

introducido a varias regiones del mundo en
donde se han obtenido buenos resultados mas
no un éxito total, sobre todo en varios paises
de Suramérica [8] y Suroeste de Europa [9]. En
Ecuador, la informacién sobre estos insectos es
escasa debido a que recientemente en el afio
2020 se registré la presencia de G. platensis en el
DMQ [3]. Gracias a estudios independientes se ha
observado que existe un buen namero de ootecas
de Gonipterus spp. parasitadas, sin embargo, se
necesita un estudio exhaustivo para confirmar el
éxito del parasitoide (Ref. Tigrero, ].).

Es importante generar informacién continua
y sistematizada, por un periodo relativamente
largo, tanto de la plaga como del enemigo
natural, para poder comprender si el biocontrol
estd dando resultados favorables en la
reduccion sostenible de la poblaciéon de la
plaga, en areas afectadas. Estudios realizados
demuestran que A. nitens no ha logrado un
control exitoso aplicando técnicas de cria
masiva para disminuir las poblaciones del
gorgojo en altitudes superiores a los 450 m
s.n.m. [1] Sin embargo, en varias regiones de
Europa, Sudafrica y Suroeste de Australia,
existen dos especies adicionales de parasitoides
en el género Anaphes, estas también pueden
utilizarse como biocontrol de Gonipteruss spp.:
A. tasmaniae y A. inexpectatus. Ambas han sido
introducidas en Chile; en el 2013 se confirmé
que A. tasmaniae se encontraba establecida en
el territorio chileno [10]. Para Ecuador este
es el primer registro de A. nitens, con esto, se
motiva al urgente desarrollo de investigaciones
complementarias, para evitar que el defoliador
del eucalipto afecte significativamente al sector
forestal en otras regiones del pais donde todavia
no se ha reportado a la plaga Gonipterus spp.

El controlador biolégico A. nitens ya se
encuentra en el Ecuador, lo que lo convierte
en una herramienta adicional para el control
de las poblaciones de Gonipterus spp., que es
considerado plaga cuarentenaria en nuestro
territorio. Los registros de plagas forestales
y sus controladores son de suma importancia
para futuros estudios en donde se pueden
valorar porcentajes de parasitacion de ootecas.
El uso como control biolégico clasico en el que
se utilizan enemigos naturales, es una de las
herramientas de manejo mas prometedoras
para el control de plagas exéticas [11]; tomando
en cuenta los resultados preliminares que se ha
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observado en campo (Ref. ], Tigrero), esto es,
que existe un alto porcentaje de parasitismo,
podemos hipotetizar quela presenciade A. nitens
en la naturaleza evitara que exista una inversion
por parte del gobierno para importarlo, criarlo
y liberarlo.

IV. CONCLUSIONES

De las observaciones preliminares se puede
concluir que existiria un alto porcentaje de
parasitismo natural de A. nitens, lo que en
principio implicaria una esperada reduccion de
la poblacion de la plaga, por una parte; y, por
otra, que no se requiere una inversion estatal
parasuimportaciényliberacién. Conelreciente
reporte, se requiere iniciar urgentemente un
proceso de seguimiento poblacional, tanto de la
plaga, como de su parasitoide, para determinar
la necesidad de fortalecer su cria y liberacion
en areas infestadas o verificar si la poblacion
natural es capaz de mantener a Gonipterus spp.
bajo el umbral de accién.
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2.5X

Fig.1. A. A.nitens micropreparado B. Alas delanteras A.nitens L1(Fore Wing Length) L2 (Fore
Wing Width).
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Fig.1. Micrografias de A. nitens. Hembra: A. Cabeza y antenas; B. Segmentos antenales 5 - 6, las
flechas negras indican las crestas sensoriales en forma de ]. Macho: C. Cabeza y antenas; D. Cresta
sensorial transversal (sefialada con la fecha negra).
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Resumen

Un estudio de la entomofauna asociada al cultivo
bajo sistema organico de quinua (Chenopodium
quinoa) en la provincia de Chimborazo realizado
entre junio de 2020 a julio de 2022, muestra
que entre los fitéfagos mas abundantes estan los
afidos. Particularmente se identificé a la especie
Hayhurstia atriplicis, la cual esta presente en
todas las areas representativas de la provincia
sembradas en Quinua del ecotipo Chimborazo, en
donde se ubicaron 24 estaciones de muestreo. Asi
mismo H. atriplicis se establece en todo el ciclo
fenologico del cultivo que generalmente tiene una
duracion de 9 a 10 meses entre octubre y julio.
Cuando H. atriplicis se alimenta causa un sintoma
caracteristico de enrollamiento de las hojas sobre
su propio haz, lo que facilita el alojamiento a las
colonias del afido. Para la confirmacién de la
identificacion taxondmica de la especie se estudio
su morfologia utilizando claves dicotomicas
y el apoyo de expertos internacionales. En el
estudio de sus estructuras se realizé un proceso
de aclaramiento y montaje en placas para
microscopia. La especie H. atriplicis no esta
registrada previamente en América del Sur, siendo
esta la primera vez que se lo identifica en Ecuador
y en consecuencia en esta region del continente.
La identificacion de esta especie es importante
para que otros equipos de investigadores puedan
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profundizar en el conocimiento de la ecologia y en
su manejo integral de tal manera que se puedan
evitar pérdidas econdémicas a la cadena de valor de
la Quinua.

Palabras clave: Afidos, Chimborazo, Macrosiphini,
Morfologia, Taxonomia.

FIRST RECORD OF Hayhurstia atriplicis
(Linnaeus, 1761) (Hemiptera: Aphididae) IN
Chenopodium quinoa FOR ECUADOR AND SOUTH
AMERICA

Abstract

A study of the entomofauna associated with
the cultivation under an organic system of
quinoa (Chenopodium quinoa) in the province
of Chimborazo carried out between June 2020
and July 2022, shows that aphids are among the
most abundant phytophages. In particular, the
Hayhurstia atriplicis species was identified, which
is present in all the representative areas of the
province planted in Quinoa of the Chimborazo
ecotype, where 24 sampling stations were located.
Likewise, H. atriplicis is established throughout the
phenological cycle of the cultivation that generally
lasts 9 to 10 months between October and July.
When H. atriplicis feeds, it causes a characteristic
symptom of leaf curling on its own upper surface,
which facilitates accommodation for aphid
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colonies. To confirm the taxonomic identification
of the species, its morphology was studied using
dichotomous keys and the support of international
experts. In the study of their structures, a process
of clearing and mounting on plates for microscopy
was carried out. The species H. atriplicis has not
been previously recorded in South America,
this being the first time it has been identified in
Ecuador and consequently in this region of the
continent. The identification of this species is
important so that other teams of researchers can
deepen their knowledge of the ecology and its
integral management in such a way that economic
losses to the Quinoa value chain can be avoided.

Keywords: Aphids, Chimborazo, Macrosiphini,
Morphology, Taxonomy.

I. INTRODUCCION

En Ecuador, la quinua es un cultivo de la zona
Andina, que estd adaptada a las condiciones
ambientales (temperatura y humedad) y de
altitud de estas areas [1]. Para los habitantes de
esta zona, desde tiempos histéricos, es uno de los
alimentos basicos en su dieta, y esto es positivo
ya que posee un gran valor nutricional, tanto
proteinas como aminoacidos esenciales para la
alimentacién humana [2,3]. Sin embargo, a pesar
de todas estas caracteristicas el area de cultivo es
relativamente pequefia y el consumo per capita es
bajo en Ecuador [1]. Este cultivo es mas extensivo
en Bolivia y Perd y en otros paises su interés
por cultivar quinua es creciente [2,4,5]. Se han
realizado estudios relacionados al mejoramiento
del cultivo, su manejo y al procesamiento del
producto en poscosecha y su comercializacion,
sin embargo, en Ecuador, el estudio de las plagas
de este cultivo ha sido limitado [2,6,7].

Estudios de la entomofauna de la quinua en
Argentina, Ecuador, Estados Unidos, México, Pert,
han revelado que este cultivo tiene varias plagas
que causan dafios a la planta en las diferentes
estructuras y etapas fenologicas [6,8-11]. Las
plagas representan una gran amenaza para el
cultivo, puesto a que si no se controlan, pueden
causar una disminucién en la produccién con
consecuentes pérdidas econodmicas, y atentar
contra la seguridad alimentaria del agricultor y su
familia[10].Enlamayoriadeestudiossecaracteriza
como plagas a lepidépteros, coleodpteros,
dipteros y hemipteros principalmente [6,8-11].
Dentro de los hemipteros, un grupo de gran

impacto son los afidos o pulgones [6,8-10]. En un
estudio realizado en Ecuador en la provincia de
Chimborazo entre el 2020 a 2022, se estudié la
entomofauna en 24 areas de cultivo entre 3130 a
3520 ms.n.m, en donde se observo la presencia de
afidos en todos los campos estudiados [11].

Los afidos son fitéfagos que atacan a varias
estructuras de las plantas de quinua, asi se los
encuentra en las hojas, tallos y panojas, y se los
encuentra en todos los estados fenoldgicos del
cultivo [6,8-10]. En el estudio en la provincia
de Chimborazo se encontraron diferentes afidos
[11], pero se enfocd en la especie con mayor
distribucién en el drea del cultivo de la quinua y
presencia durante todo el desarrollo de la planta.
Bajo este contexto el objetivo principal de este
estudio fue identificar taxonémicamente a dicho
afido.

II. METODOLOGIA
Muestreo en campo

Se realizaron muestreos en dos ciclos del cultivo
en las temporadas quinueras 2019 - 2020, 2020
- 2021 y 2021 - 2022, considerando que las
siembras se realizan en el trimestre de octubre
a diciembre para aprovechar la lluvia y las
cosechas entre junio a agosto del siguiente afio
coincidiendo con la época seca. Las parcelas en
donde se realizo el estudio son cultivadas bajo la
normativa Organica Ecuatoriana [12], y ademas
cuentan con las certificaciones internacionales
USDA NOP y de la Unién Europea. En la Tabla 1
se puede observar informacién sobre el primer
y segundo muestreo; el primer muestreo para
la temporada 2019 - 2020 se realiz6 en 14
localidades distribuidas en toda la zona de
cultivo de quinua de la provincia de Chimborazo;
el segundo muestreo para la temporada 2020
- 2021 se realiz6 en 10 localidades. En cada
localidad se recolectaron tres plantas al azar y
se realiz6 un muestreo destructivo, en donde
se colectaron todos los afidos de las diferentes
estructuras de la planta.

Identificacion

En la identificacién taxonémica de los afidos es
necesario observar sus estructuras y morfologia
en microscopio (Carl Zeiss Axiostar plus), para
esto se utilizé el protocolo de montaje de afidos
del laboratorio de Entomologia de Agrocalidad

ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica Ecuatoriana




Washington Pruna et al. PRIMER REGISTRO DE Hayhurstia atriplicis (Linnaeus, 1761) (Hemiptera: Aphididae)

pag. 36 Vol.10.1

[13], que es el siguiente: Colocar los afidos en
alcohol al 95% y pasarlos por “bafio Maria”
durante 15 minutos. Colocarlosafidosenuntubo
con NaOH y someter a “bafio Maria” durante 10
minutos, posteriormente retirarlos del NaOH, y
lavarlos con agua destilada 3 veces, dejandolos
reposar en el agua durante 5 minutos entre cada
lavado. Después del NaOH colocarlo en acido
acético glacial durante 5 minutos. Trasladar los
afidosafuscinaacidaysometerlosa“bafo Maria”
durante 3 a 5 minutos. Colocar nuevamente en
acido acético y retirar impurezas dentro de los
afidos observandolo en un estereo-microscopio.
Montarlo en un portaobjetos de manera dorsal,
y colocar el cubreobjetos. Posterior a este
proceso de montaje se observan las estructuras
en microscopio, y se los identifica usando las
claves taxondmicas.

Para la identificacion de esta especie, se usoé
la clave taxonémica para individuos dapteros
del Chenopodium (Figura 1) realizada por
Blackmany Eastop [14]. Ademas, para confirmar
la identificacién taxondémica, se contacté a
Rebeca Pefia Martinez, especialista, quien tiene
una larga trayectoria en la taxonomia de afidos.

Key to apterae on Chenopodium:-

1. SIPH as short as or shorter than (0.55-1.04x)
cauda, and 2.7-4.2x longer their diameter at
midlength. Cauda with 5-8 hairs 2

- SIPH (if present) either longer than cauda
or, if shorter, then they are less than 2.5x
their diameter at midlength and/or cauda
bears more than 10 hairs. 4

2. ANT PT/BASE 1.4-2.5. SIPH slightly swollen
on distal half, 0.6-0.8x cauda. Clypeus not

abnormally swollen.  Hayhurstia atriplicis
- ANT PT/BASE 0.97-1.36. SIPH tapering or

clylindrical, 0.7-1.04x cauda. Clypeus

swollen 3

Fig.1. Clave taxonémica para especies de afidos de plantas del
género Chenopodium [14].

III. RESULTADOS Y DISCUSION
Identificacion

La identificacion morfolégica determind
que el afido es de la especie Hayhurstia
atriplicis (Linnaeus, 1761), para identificarlo
se observaron las caracteristicas de la clave
taxon6mica [14]: Sifunculo 0.70x mas corto
que la cauda (Fig. 2), y 2.90x mas largo que su

diametro a la longitud media (Fig. 3); cauda
con 7 setas (Fig. 4); dichas caracteristicas
cumplen con la opcién 1 de la clave, la misma
que envia a la opciéon 2. Posteriormente, en el
dltimo segmento de la antena hay una relacién
de 1.98 entre PT/BASE (Fig. 5); sifunculo 0.72x
ligeramente hinchado en la parte media distal
en comparacion de la cauda (Fig. 6); clipeo
no anormalmente hinchado (Fig. 7); estas
caracteristicas determinan que la especie es
H. atriplicis. Siendo el primer registro de esta
especie para el Ecuador y América del Sur. Se
ha realizado la busqueda de registros previos
de esta especie, tanto en articulos cientificos
como en informes, y no existe literatura que la
reporte en Ecuador ni América del Sur. Se tienen
registros en Norte y Centro América, en Europa,
Asia y Africa [15].

Megnifcetion: 8%

Fig.2. Medidas de la cauda y el sifinculo, mismas que al dividir
determinan que el sifinculo es 0.70x mas pequefio que la cauda.

Fig. 3. Medidas del sifinculo de largo y su diametro, mismas que
al dividar detreminan que el sifnculo es 2.90x mas largo que
su diametro.
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Fig.4. Cauda con 7 setas.

. | ooum |

Fig.5. Medidas del ultimo segmento de la antena, mismas que al
dividir se determina una relaciéon de 1.98 entre PT/BASE.

Megnification: 83 e 100 pm

Fig.6. Medidas de la cauda y el sifinculo de la parte media distal,

mismas que al dividir se determina que el sifiinculo es 0.72x

ligeramente hinchado en la parte media distal en comparacion
de la cauda.

Magnification: 2x . . @I
Fig.7. Fotografia completa de Hayhurstia atriplicis.

H. atriplicis es conocido como “Afido del
Chenopodium”, cuando esta presente en los
cultivos de quinua, su sintoma es que las hojas
se enrollan sobre su haz, creando estructuras
en forma de agallas en donde viven y se
reproducen [9,15,16]. Ademas, el enrollamiento
de las hojas les sirve para protegerse de la
lluvia y el sol [16]. Los individuos apteros
son de color verde cubiertos de un polvo de
cera blanca y miden entre 1.5 a 2.9 mm [15].
Su reproduccién es asexual partenogenética
como todos los afidos y son viviparos, pero
también se conoce que en zonas templadas del
hemisferio norte del planeta, en octubre (otofio)
tienen reproduccién sexual y ponen huevos
[15-17]. De igual manera, se tienen hembras
con alas que vuelan a colonizar nuevas plantas
en los cultivos [16]. En Chimborazo, donde se
encontrd esta especie durante el estudio, solo
se ha observado reproduccién asexual y no se
encontraron huevos de este afido en ninguna
etapa fenologica del cultivo de Quinua.

Distribucion

De acuerdo al estudio realizado, se constatd
la presencia de H. atriplicis en toda la zona de
cultivo de quinua organica de la provincia de
Chimborazo en un rango altitudinal desde los
3130 metros sobre el nivel del mar (ms.n.m)
hasta los de 3520 ms.n.m. Es decir, desde las
zonas relativamente bajas hasta las zonas mas
altas donde se produce quinua. En el primer
muestreo se encontraron alrededor de 530
individuos de H. atriplicis de las 14 localidades.
En el segundo muestreo se encontraron
alrededor 1385 individuos, en las
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10 localidades. En los lugares donde se realizé desde la emergencia de la planta de quinua,
el monitoreo se observo el sintoma tipico de hasta la etapa de madurez fisiolégica del grano.
enrollamiento de las hojas sobre su propio haz, En la Tabla 1, se puede observar las localidades
esto nos indica la presencia de este afido. Es en donde se colectd, y en la Figura 8, podemos
importante mencionar que en nuestro estudio observar el mapa donde se las encuentra en el
se ha encontrado la presencia de H. atriplicis territorio.

Tabla 1. Informacién general, geolocalizacién y variables ambientales de las localidades muestreadas para el estudio [18].

Comunidad Cantén Parroquia Cédigo Muestreo! Altura Zona? Coordenadas UTM Precipitacién®  Temperatura  Temperatura
Muestra msnm mm Minima Mixima
Este Norte <850 >850 <5°C >5°C <I5°C >15°C

Nitiluisa Riobamba Calpi 1 1 3190 Baja 749656,7  9823638,5 x x x
Nitiluisa Riobamba Calpi 2 1 3190 Baja 749656,7  9823568,0 X X b3
San Vicente de Luisa Riobamba Calpi 3 1 3177 Baja 750923,7  9822829,1 x x x
San Vicente de Luisa Riobamba Calpi 4 1 3172 Baja 750861,8 98227985 X x x
San José de Gaushi Riobamba Calpi 5 1 3130 Baja 7517270 98221830 X x x
San francisco de Cunuguach Riobamb Calpi 6 1 3239 Intermedia 7491281 98208339 X x X
Pardo Troje Colta Villa la Unién 7 1 3316 Intermedia  749177,0 98095879 X x X
Majipamba Colta Villa la Unién 8 1 3337 Intermedia 7484956 98085133 X X X
Ocpote San Vicente Colta Santiago de Quito 9 1 3269 Intermedia 7515802 98024564 x x X
Ocpote San Vicente Colta Santiago de Quito 10 1 3268 Intermedia  751580,1 98023949 x x x
Lupaxi Central Colta Santiago de Quito 11 1 3413 Alta 753059,5 97985829 X x X
Lupaxi Central Colta  Santiago de Quito 12 1 3414 Alta 753059,5 97985829 X X x
Achullay Colta Columbe 13 1 3520 Alta 757353,0  9795350,9 x X x
Achullay Colta Columbe 14 1 3505 Alta 757012,6 97950748 x X X
Nitiluisa Riobamba Calpi 15 2 3231 Intermedia  749224,1 98238051 x x x
San francisco de Cunuguachay Riobamb. Calpi 16 2 3337 Intermedia 7491164 98214854 x x x
San francisco de Ct h Riobamb Calpi 17 2 3228 Intermedia 7491164 98214854 X b3 X
San francisco de Cunuguachay Riobamb Calpi 18 2 3285 Intermedia  748617,9 98209512 X X X
Pardo Troje Colta Santiago de Quito 19 2 3316 Intermedia  749177,0 98095694 X X X
Ocpote San Vicente Colta Santiago de Quito 20 2 3270 Intermedia 7515803  9802487,0 x X X
Ocpote San Vicente Colta Santiago de Quito 21 2 3265 Intermedia  751611,0  9802302,7 x X X
Lupaxi Central Colta  Santiago de Quito 22 2 3416 Alta 752533,9  9798583,5 x x x
Lupaxi Central Colta  Santiago de Quito 23 2 3407 Alta 752552,0  9798190,2 X X X
Achullay Colta Columbe 24 2 3511 Alta 7571054 97951054 X X X

! Primer muestreo realizado de mayo a agosto de la temporada quinuera 2019 - 2020. El segundo muestreo realizado de octubre a agosto

de la temporada 2020 - 2021. 2 Clasificacion en funcidon de la distribucion de los cultivos de Quinua en la provincia que va desde los 2800

hasta los 3800 ms.n.m. Baja: > 2800 a 3200; Intermedia > 3200 a 3400; Alta > 3400 a 3800. ® Precipitacién anual acuamulada en mm menor

o mayor a 850 mm. * Temperatura minima promedia anual menor o mayor que 5°C . > Temperatura maxima promedia anual menor o
mayor a 152C.
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Fig.8. Mapa de la zonas estudiadas para el primer registro de Hayhurstia atriplicis en Ecuador.
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IV. CONCLUSIONES

En el presente estudio se pudo determinar la
presencia de la especie de afido H. atriplicis en
Ecuador,enloscultivosde quinuadelaprovincia
de Chimborazo. Este afido se encontré en las
24 localidades que cubren un rango altitudinal
desde los 3130 hasta los 3520 ms.n.m. y cuatro
zonas climaticas homogéneas, agrupadas por
niveles de precipitacion acumulada anual y
temperaturas minima y maxima promedio
anual. La presencia de este afido en las areas
representativas del cultivo de la Quinua en la
provincia de Chimborazo y en los diferentes
microclimas en donde se monitored, da
a entender que es uno de los principales
fitéfagos que afecta a la quinua en términos
de distribucién, establecimiento y severidad
dependiendo de la etapa fenolégica del cultivo
y de las condiciones de altas temperatura
y ausencia de precipitacion, las cuales son
cada vez mas frecuentes por la variabilidad
climatica. El manejo integral de H. atriplicis
es prioritario para evitar que cause danos
econ6émicos en el cultivo ya sea por su accion
directa al alimentarse o por la transmisién de
algunos virus que se han reportado para esta
especie. No obstante también esta reportado
y se pudo constatar como un hospedero de
insectos parasitoides. Como recomendacién
se requieren mas estudios para determinar
su distribucién real en el pais y América del
Sur. Es importante que sobre H. atriplicis
se profundicen estudios sobre su dinamica
poblacional, incidencia, severidad, transmision
de enfermedades a las plantas de Quinua,
manejo integrado y umbrales econdémicos
para los sistemas de producciéon organico y
convencional.
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EXPLORANDO EL UNIVERSO DE LOS ARTROPODOS
A TRAVES DEL V ENCUENTRO ENTOMOLOGICO
ECUATORIANO Y Ill CONGRESO DE CONTROL
BIOLOGICO

Destacando la importancia de la Sociedad
Entomolégica Ecuatoriana y las investigaciones
realizadas por profesionales ecuatorianos, en
diferentes campos de la Entomologia. Estas
investigaciones han abarcado desde la ecologia
y la diversidad de artréopodos hasta el manejo
integrado de plagas, incluyendo el control
biolégico, el control cultural, la ecologia quimica
y la resistencia. Ademas, se han explorado areas
como la entomologia forestal, forense, médica,
animal, salud publica, taxonomia, genética, biologia
y etnoentomologia.

Este evento, es una plataforma crucial para reunir a
profesionales y entusiastas de la entomologia, con
el objetivo de compartir conocimientos, avances e
investigaciones que contribuyen al entendimiento
y la apreciaciéon del intrincado mundo de los
artrépodos.

En los ultimos afios, los profesionales ecuatorianos
han llevado a cabo investigaciones de gran
relevancia en diversos campos de la entomologia.
Los resultados de estas investigaciones han
contribuido al conocimiento cientifico y han
generado importantes avances en la comprension
de estos organismos y su impacto en nuestro
entorno. Ademas, han proporcionado herramientas
practicas para el manejo adecuado de las plagas y
la conservacién de la biodiversidad.

Estos profesionales, han demostrado su
compromiso y pasién por desentrafiar los
secretos de este amplio grupo de artrépodos que
comparten nuestro mundo. Sus contribuciones
no solo impulsan la ciencia, sino que también
tienen aplicaciones practicas en la agricultura, la
conservacion, la medicina forense, la salud publica
y mucho mas. Cada resumen es un testimonio
del trabajo arduo y la dedicacién que estos

profesionales han invertido en sus respectivos
campos.

En esta revista, les invitamos a sumergirse en
los extractos de estas investigaciones, a explorar
los logros y a reflexionar sobre las posibilidades
que se presentan en el vasto y diverso campo
de la entomologia. Agradecemos a todos los
investigadores, asistentes y a la Sociedad
Entomolégica Ecuatoriana por su valiosa
contribucién a la promocién de la entomologia y
su impacto en nuestro mundo. A través de estos
resimenes presentados, podremos apreciar
la relevancia y la calidad de la investigacion
entomoldgicarealizada por nuestros profesionales.

Quiero expresar mi gratitud a todos los
investigadores que han contribuido a esta
publicacion, asi como a la Sociedad Entomolégica
Ecuatoriana por organizar el V Encuentro
Entomolégico Ecuatoriano, Guayaquil, 2023.
Espero que esta revista sea una fuente de
inspiracidon y conocimiento para todos los amantes
de la entomologia.

iDisfruten de esta fascinante lecturay descubran la
belleza y la importancia de los insectos en nuestro

entorno!

PhD. Elsa Liliana Melo Molina
Especialista en acaros Mesostigmata
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CAMBIOS EN COMPOSICION Y DIVERSIDAD DE
INVERTEBRADOS DE HOJARASCA'Y SUELO EN UNA
LOCALIDAD DE LA CORDILLERA DEL CONDOR

CHANGES IN COMPOSITION AND DIVERSITY OF SOIL
AND LITTER INVERTEBRATES IN A LOCATION FROM
CORDILLERA DEL CONDOR

Buitron Jurado, Galo'?*; Rios-Guayasamin, Pedro??

! Investigador independiente, Jacinto de Evia N59-200, Quito, Ecuador, https://orcid.org/0000-0003-2293-0092
% Laboratorio de Ecologia Tropical Natural y Aplicada-LETNA, Facultad de Ciencias de la Vida, Universidad Estatal
Amazoénica, Campus Principal Km 2 1/2 via a Napo, Puyo, Pastaza, Ecuador; CEIPA, Km 44, Arosemena Tola, Napo,

Ecuador

3 Institute of Forestry and Conservation, John H. Faculty of Architecture, Landscape and Design, University of
Toronto, 33 Willcocks St., Toronto, ON M5S3B3, Canada mail: ppedro83@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-
0588-5146

AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Calizas, diferencias taxonémicas,
macrofauna epigea, Zamora Chinchipe.

Resumen

La composiciony diversidad de invertebrados varia
con la temperatura y vegetacion en los bosques
neotropicales. Informacién sobre la macrofauna
del suelo es aun incipiente para la Cordillera de
El Condor, una regiéon amenazada por actividades
mineras. Evaluamos la composicién y diversidad
de la macrofauna del suelo en el “Laberinto Mil
ilusiones, una pequefia reserva ubicada en la
Cordillera de El Condor. En diciembre de 2019, 288
trampas de caida evaluadas a las 24 h se ubicaron
alo largo de un sendero de 600 m para determinar
el efecto de la elevacién, temperatura y humedad
en la composicién y diversidad de la macrofauna
del suelo en tres habitats: bosque de pendiente,
plano y rocoso, mediante andlisis con modelos
lineales generalizados. Se capturaron un total de
4264 invertebrados distribuidos en 11 clases y 33
ordenes taxonomicos. La colecta de especimenes
fue parte del permiso de investigacion MAE-DNB-
CM-2018-0087. Hallamos diferencias significativas
entre habitats en la abundancia de clases (LRT <

* Correspondencia a: : Investigador independiente, Jacinto de Evia N59-
200, Quito, Ecuador. Teléfono: ++593 023400736.
Correo electrénico: galobuitronj@yahoo.es
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172, P = 0,001) y 6rdenes (LRT = 420, P < 0,001),
siendo los d6rdenes Orthoptera y Coleoptera 25
% mas abundantes en el bosque plano y rocoso,
e Hymenoptera un 70 % mas abundantes en el
de pendiente. Hubo diferencias entre habitats
también en la abundancia de grupos funcionales
(LRT =380, P < 0,001), especialmente entre
fungivoros (LRT = 21, P < 0,001) y depredadores
(LRT = 216, P <0,001), que fueron un 50% mas
abundantes en el bosque plano y un 48 % en
el de pendiente, respectivamente. Analisis de
correspondencia candnica indicaron que la
variacion en clases y oOrdenes entre habitats
estuvo asociado a la elevacion y temperatura, lo
que sugiere que la perturbacion de los bosques
podria alterar significativamente las comunidades
de invertebrados de la Cordillera del Condor.
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FACTORES ASOCIADOS A LA RIQUEZA DE
HYMENOPTERA DEL ARCHIPIELAGO DE
GALAPAGOS, ECUADOR

FACTORS ASSOCIATED WITH THE RICHNESS OF
HYMENOPTERA IN THE GALAPAGOS ARCHIPELAGO,
ECUADOR

Picon-Renteria, Patricio®; Sarmiento, Carlos E.2; Avendafio, José M.3; Herrera, Henri W.4

'Universidad Nacional de Colombia, Instituto de Ciencias Naturales, Laboratorio de Sistematica y Biologia
Comparada de Insectos, Bogotd, Colombia. rpicon@unal.edu.co https://orcid.org/0009-0008-5341-4094
2 Universidad Nacional de Colombia, Instituto de Ciencias Naturales, Laboratorio de Sistematica y Biologfa
Comparada de Insectos, Bogotd, Colombia. cesarmientom@unal.edu.co https://orcid.org/0000-0003-4012-8108
3 Departamento de Entomologia, Facultad de Recursos Naturales. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
Panamericana sur Km 1 %2, Riobamba, Ecuador. jmavendanof@gmail.com
* Departamento de Entomologfa, Facultad de Recursos Naturales. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
Panamericana sur Km 1 %, Riobamba, Ecuador. henri.herrera@espoch.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-1417-4349

AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Biogeografia, Teoria de islas,
Avispas, Parasitoides.

Resumen

Comprender las razones de la riqueza de un
grupo en una region es vital para entender sus
caracteristicas. Los archipiélagos son excelentes
espacios para estudiar estos fendmenos en tanto
cada isla puede considerarse una repeticion de
estos procesos. A pesar de la significancia del
archipiélago de las Galdpagos en la biologia,
aun hay grupos como Hymenoptera que poco se
conocen. Se analizé la relacion entre la riqueza y
similitud de esa riqueza entre islas de este grupo
taxonémico, con los factores edad geoldgica,
aislamiento geografico y area de las islas. Se
recolectaron himenépteros mediante muestreo
estandarizado en diez de 13 islas principales
usando jameo, trampas de bandejas amarillas
y Malaise. Se calcul6é la similitud promedio de
cada isla con las demdas mediante el indice Bray-
Curtis. Se calcul6 el aislamiento promedio de cada
isla mediante la distancia lineal entre islas. Se

* Correspondencia a: Departamento de Entomologia, Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, Panamericana Sur, km. 1% Riobamba,
Chimborazo, Ecuador. Teléfono: +593 03 2998; fax: 03 2317 - 001.
Correo electroénico: rpicon@unal.edu.co

realizaron regresiones lineales simples y multiples
entre variables. Se capturaron 4570 individuos,
correspondientes a 293 morfoespecies. Isabela
se comporta atipicamente y por esto se excluyo
de los andlisis. No hubo relacién entre riqueza
y edad (p=0,63, r2=0,105), pero si una relacién
positiva entre riqueza y area (p=0.01, r2=0,57), y
una negativa entre riqueza y aislamiento (p=0,03,
r2=0,45). La similitud no se relacioné con edad
(p=0,75, r2=-0,12), area (p=0,3, r2=0,03) o
aislamiento (p=0,76, r2=-0,12). Estos resultados
sugieren que la diversidad de Hymenoptera surge
deprocesosecoldgicosrecientes propiosdelateoria
de biogeografia de islas y sin una estructuracion
taxondmica, mas que de la influencia de la historia
geologica del archipiélago.
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COMPORTAMIENTO SOCIAL EN ABEJAS
PERTENECIENTES A LA FAMILIA HALICTIDAE
EN UN GRADIENTE ALTITUDINAL DE LOS ANDES
ECUATORIANOS

SOCIAL BEHAVIOR FLEXIBILITY OF HALICTIDAE
BEES IN ALTITUDINAL GRADIENT OF THE
ECUADORIAN ANDES

Rios-Marquez, Samantha'’; De la Cadena, Gissela?

! Maestria en Recursos Naturales Renovables - Universidad del Azuay, Cuenca, Ecuador. ORCID: 0009-0002-0463-

% Escuela de Biologia, Laboratorio de Entomologia - Universidad del Azuay, Cuenca, Ecuador. ORCID: 0000-0003-
4437-2992.

AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Flexibilidad social, Rasgos
derivados.

Resumen

En el Ecuador las abejas nativas han sido poco
estudiadas, por lo que no se tiene conocimiento
suficiente sobre su historia de vida, ecologia y
comportamiento. Las abejas de la familia Halictidae
a pesar de ser consideradas generalmente como
solitarias, presentan flexibilidad social dentro de
gran parte de sus grupos taxondmicos. En esta
investigaciéon estudiamos el comportamiento
social de especies pertenecientes a la familia
Halictidae, segiin rasgos derivados (tamafio de
los ovarios) entre alturas de un rango de 1000-
3000 m.s.n.m. en la zona oriental de la cuenca del
rio Paute, en donde predomina un ecosistema de
bosque siempre verde pie montano. Utilizamos
una metodologia basada en la observacién directa
de individuos y busqueda de nidos, asi como
también su colecta mediante platos de colores con
aguay detergente para atraer la mayor cantidad de
abejas de nuestro grupo de interés. Para la parte
estadistica utilizamos una prueba de chi cuadrado
para conocer la significancia; pudimos observar
que existe una fuerte influencia de la altitud en el

* Correspondencia a: Universidad del Azuay, Av. 24 de Mayo 7-77,
Cuenca, Ecuador. Teléfono: +593967260541.
Correo electrénico: abigail99rios@es.uazuay.edu.ec
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comportamiento social de las abejas, generando
mayor abundancia de abejas solitarias a medida
que aumenta el gradiente altitudinal. Concluimos
que el estudio de abejas nativas es importante para
entender la variacién y dinamica de un ecosistema
pie montano siempre verde dentro de los altos
Andes ecuatorianos.
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DIVERSIDAD TAXONOMICA Y FUNCIONAL DE
INSECTOS POLINIZADORES DE LOS ALTOS ANDES
DEL MACIZO DEL CAJAS

TAXONOMIC AND FUNCTIONAL DIVERSITY OF
POLLINATING INSECTS ON HIGH ANDES CAJAS
MASSIF

Santillan, Vinicio'; Segovia, Edgar?; Torracchi, Esteban?

1 Universidad Catdlica de Cuenca, Ave. Américas, Cuenca, Ecuador. 0000-0002-4296-580X.

AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Coevoluciéon, Mutualismo, Redes,
Rol, Servicio Ecosistémico.

Resumen

La polinizacién es un proceso fundamental para
la supervivencia de los ecosistemas. Es esencial
para la producciéon y reproduccion de muchos
cultivos y plantas silvestres. Los polinizadores
no solo contribuyen directamente a la seguridad
alimentaria, sino que ademas son indispensables
para conservar la biodiversidad. Las redes de
polinizacién vinculan la biologia de las plantas con
flores, con la de sus vectores de polinizacion en
su mayoria insectos, una coevolucidén que se basa
en el delicado equilibrio entre estos organismos
mutualistas. Lafuerza de estasrelaciones altamente
especializadas estd constituida por la estructura
del ecosistema, y sujeta a cambios a cualquiera de
las partes, lo que puede tener efectos de amplio
alcance.Esteestudioevaltiael efectodelaestructura
del ecosistema en las redes de polinizacién de las
comunidades de insectos polinizadores nativos y
las especies invasoras en cuatro cuencas altas del
Macizo del Cajas. Se establecieron 12 transectos
de 1 km. de longitud cada uno, a tres elevaciones
(3000, 3500, 4000 msnm), en las microcuencas del
Tomebamba y Yanuncay en la vertiente oriental,
y Norcay y Angas en la vertiente occidental. En
cada transecto se muestre6 la interaccién (acto de
polinizacién) planta-insecto durante cinco horas al

* Correspondencia a: Universidad Catélica de Cuenca, Av. América.
Cuenca, Ecuador. Correo electrénico: vinicio.santillanr@ucacue.edu.ec

dia (9am - 2pm) 25 horas a la semana. Ademas, se
instalo tres estaciones de trampeo, en cada una se
coloco nueve trampas pitfall, tres de color amarillo,
tres de color blanco y tres de color azul, la cuales
fueron revisadas diariamente. Cada transecto fue
muestreado tres veces, en un intervalo de tiempo
entre el afio 2021 y 2022. Se registraron un
total de 6330 interacciones, 3817 en la vertiente
amazoénica y 2513 en la vertiente pacifica. En
la vertiente amazobnica se registraron 1470
interacciones en la microcuenca del Tomebamba
y 2347 en la microcuenca del Yanuncay; en la
vertiente pacifica se registraron1641 interacciones
en la microcuenca del Norcay y 872 interacciones
en la microcuenca del Angas. Se registraron seis
ordenes de insectos en eventos de polinizacion
con 90 familias, 137 géneros. Estos insectos
fueron registrados polinizando 55 familias de
plantas con 140 géneros. En ambas vertientes se
registr6 los mismos seis ordenes, sin embargo,
en la microcuenca del Tomebamba y Yanuncay se
registraron sdlo cinco drdenes. En la microcuenca
pacifica Angas se registraron 51 familias, en la
amazoénica Tomebamba se registraron 49 familias,
mientras que en la microcuenca pacifica de
Norcay se registr6 51 familias y en la microcuenca
amazoénica Yanuncay se registraron 57 familias de
insectos. Este estudio integra un analisis de redes
ecolégicas a partir de evaluaciones comparativas
de campo con la estructura de geomorfolégica,
climatica y biolégica de cada cuenca hidrografica y
lacomposicionyestructuradelacomunidad planta-
polinizador. La combinacién de estos datos con
modelos predictivos y con los factores ambientales
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brinda una herramienta poderosa para explorar
un espacio de parametros hipotéticos mas amplio.
Nuestro estudio representara el primer enfoque a
nivel comunitario de la ecologia de la polinizacién
basado en rasgos funcionales, en las cuencas altas
del Macizo del Cajas. Esto proporcionara datos
invaluables sobre la dindmica de las comunidades
de plantas y sus polinizadores, identificando
amenazas clave para este ecosistema y la potencial
disminucién de polinizadores nativos en la region.
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DIVERSIDAD DE ARANAS DEL “BOSQUE PROTECTOR
CERRO BLANCO”

SPIDER DIVERSITY OF “BOSQUE PROTECTOR
CERRO BLANCO”

Macias-Tulcan, Mauricio'’; Galvis, William?; Barros-Diaz, Cristian'; Pérez-Correa, Julian!

! Fundaci6n para la Conservacién e Investigacion JAPU, Guayaquil, Ecuador. Numero ORCID 0000-0002-9841-2948,
Numero ORCID 0000-0003-0727-7996, Numero ORCID 0000-0002-9205-5396
2 Laboratorio de Aracnologia & Miriapodologia (LAM-UN), Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogotd, Colombia; Numero ORCID 0000-0002-1980-4012

AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Bosque seco, Comunidad,
conservacién, Ecologia, Ecuador.

Resumen

Durante el periodo comprendido entre 2021 y
2022, se llevd a cabo un proyecto de levantamiento
de informacién sobre la biodiversidad del Bosque
Protector Cerro Blanco, ubicado en la provincia
de Guayas, Ecuador. El objetivo principal de este
estudio fue investigar la diversidad y la distribucion
de la fauna del bosque seco tropical, es asi que
dentro de este macro proyecto se desarrollé6 como
uno de los componentes faunisticos el estudio del
orden aranea debido a ser un grupo megadiverso
(1), de esta manera se establecieron 15 puntos
de muestreo con dos transectos con diferente
grado de perturbacién. Se colectaron un total de
1125 individuos de arafias, lo que proporcioné
una muestra representativa de la comunidad de
arafias presentes en el bosque, aunque segin los
estimadores Chao 1 muestran una efectividad
del 54,43% (Fig. 1), se identificaron 307
morfoespecies diferentes. Ademas, se confirmé la
presencia de 67 géneros y 37 familias de arafias,
lo que destaca la diversidad taxon6mica de estos
aracnidos en el Bosque Protector Cerro Blanco
incrementando la diversidad detectada por Macias
en el 2018 en su tesis donde solo se registraron
23 familias de arafias (2). Estos resultados son
fundamentales para comprender la estructura y
el funcionamiento de las comunidades de arafias

* Correspondencia a: Fundacién para la Conservacion e Investigacion
JAPU, Balsamos 508, Guayaquil, Ecuador. Teléfono: ++593 95 894 9345;
Correo electréonico: m.macias@japufundacion.org

en el bosque seco tropical y para promover
su conservaciéon es necesario proteger estos
recursos (3). Este proyecto de biodiversidad de
arafias proporcioné informacién valiosa sobre la
diversidad y distribucién de arafas en las zonas
de bosque seco tropical estudiadas. Estos datos
contribuiran a la gestidon del grupo de las arafias
como un organismo bioindicador (4) y del mismos
modo generara estrategias de conservacidon
adecuada en este ecosistema Unico en la provincia
de Guayas. Ademas del potencial de descripcion de
nuevas especies y ampliaciones de distribucion de
arafias con nuevos registros.

700

Morfoespecies

0 5 10 15 20 25 30 35

Muestreos

©—Datosreales Chao 1 ACE

Fig.1. Curva de acumulacién de especies de arafias colectadas
durante el periodo 2021-2022
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PROMOVIENDO LA CIENCIA CIUDADANAY EL
INTERES POR LOS POLINIZADORES A TRAVES DE LA
APLICACION INATURALIST

PROMOTING CITIZEN SCIENCE AND INTEREST
IN POLLINATORS THROUGH THE INATURALIST
APPLICATION
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AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Bioblitz, biodiversidad, grado de
investigacion, insectos, polinizacién, redes sociales.

Resumen

El rol funcional de los polinizadores es de
vital importancia para los seres humanos.
Normalmente cuando se habla de polinizadores
son muy puntuales los ejemplos que las personas
mencionan, uno de los principales son los insectos
y mas especificamente las abejas (1). Por este
motivo nos surge la inquietud de explorar que
ordenes/familias de insectos aparte de Apis
mellifera (abeja comun) son facilmente observables
por ciudadanos comunes. Usamos inaturalist, una
herramienta basada en inteligencia artificial para
elregistro e identificacion de biodiversidad. Por
otra parte, es interesante compartir como esta
experiencia pudo aprovechar la capacidad de
inaturalist para crear journals y conectarlos con
otras redes sociales que motiven a los jovenes en
el aprendizaje de la biodiversidad. Nuestro marco
de estudio fue “el dia mundial de las Abejas”,
donde impulsamos una actividad que involucr6 la
ciencia ciudadana como herramienta para levantar
datos utiles sobre insectos polinizadores. Esta
iniciativa se desarrollé bajo el formato de un reto
estilo ‘biobliz tematico’, donde los participantes
tenian que descargar la aplicacién iNaturalist en
su Smartphone. Luego debian llenar el formulario

* Correspondencia a: Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
(PUCE). 170143, Quito-Ecuador. Teléfono: +593 0987251844
Correo electrénico: dfmch.777 @gmail.com

de inscripcion, descargar la cartilla de bingo (con
15 fotos de insectos polinizadores) y una lista de
verificacion. Esta cartilla era descargable y fue
disenada con la herramienta Inkscape, donde
se hipervincularon fichas tipo journals con
informacién ecoldgica dentro de inaturalist (2).
Esta informacion en algunos casos incluia también
videos cortos filmados por los investigadores y
posteados en Youtube. Con esto se busco involucrar
a colegios, universidades, y personas en general,
a utilizar la aplicacién iNaturalist en la busqueda
de los insectos polinizadores en espacios urbanos
y naturales como jardines, parques, cultivos y
bosques. Utilizamos tiktok, Facebook y YouTube
como redes sociales de difusién y promocion
de contenido. Se publicaron 4 videos antes y
durante el reto los mismos que tuvieron 1844
visualizaciones y un video posterior con el evento
de premiacién con 308 visualizaciones en tiktok y
225 visualizaciones en la transmisién en Facebook
(Tabla 1). En total tuvimos 172 participantes
registrados entre docentes, estudiantes 'y
publico en general, los mismos que lograron 171
observaciones calificadas en grado de investigacion
durante 8 dias que duro el reto. Luego de las abejas
los insectos que las personas mas registraron
fueron: Eristalis tenax (Diptera: Syrphidae) y
Astylus bourgeoisi (Coledptera: Melyridae) (Fig.
1a). Otros insectos que también registraron una
abundancia interesante incluyeron a Asemosyrphus
mexicanus, Bombus robustus e Hippodamia
convergens. A partir de las fotografias registradas
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pudimos establecer una relaciéon insecto-planta
que sugieren el potencial de polinizacién que
tienen algunos de los insectos encontrados con
ciertas familias de plantas. Se pudieron identificar
9 familias de plantas de las cuales el 21% fueron
asteraceas, el 17% fabaceas y el 14% brassicaceas
(Fig. 1b). Con esta experiencia podemos concluir
que las herramientas digitales como inaturalist
pueden ser un buen aliado en la produccién de
informacién util y facil de entender incluso para
un publico no especializado. Como lo sefiala Meeus
(3), es interesante como a través de un Bioblitz
se puede crear un registro no estructurado de
biodiversidad, a la vez que como en este caso se
incluyen personas e instituciones que crean una
comunidad cada vez mas grande de naturalistas.
Ademas de ser una forma motivante que vinculada
a redes sociales puede contribuir al aprendizaje y
difusién de conocimiento entre ciudadanos.

Tabla 1. Principales redes sociales y numero de visualizaciones
obtenidas durante el evento “bingo bee”

Visualizaciones / Reacciones
Tematica Youtube

Videos de polinizadores https://tinyurl.com/2b5{38bl | 25

https://tinyurl.com/266cds9w | 28

https://tinyurl.com/29voqutl | 1.2k

https://tinyurl.com/27rj49v9 | 527

https://tinyurl.com/2ataeuuf | 28

Videos de uso inaturalist y reto TikTok

Bee day https://tinyurl.com/22hv3kel | 218

https://tinyurl.com/27p7e8tg (1434

https://tinyurl.com/23n8gdbw| 151

https://tinyurl.com/273ffjzt 41
https://tinyurl.com/2dx4hk2z [ 308

Evento premiacidén reto Bingo Facebook
Bee day https://fb.watch/m6UFc-HzJS/| 225
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Insectos Familias de plantas Grado de Calidad

Fig.1.(a) Principales 6rdenesy familias deinsectos polinizadores

mas registrados por los participantes. (b) Relacidon entre los

principales insectos encontrados y la familia de plantas donde
fueron observados.
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AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Estacionalidad, Cerro Blanco,
Formicidae, Strumigenys, hormigas exdticas.

Resumen

Los bosques secos tropicales del occidente de
Ecuador estdn gravemente afectados por la
deforestacion y cambios en el uso del suelo. El
Bosque Protector Cerro Blanco es una de las
pocas zonas conservadas como bosques secos del
occidente y el ultimo gran bosque en Guayaquil,
Ecuador. Sin embargo, existe poca informacién
sobre la diversidad y ecologia de artrépodos
terrestres, en particular de las hormigas, un grupo
dominante y diverso en estos ecosistemas. En
este estudio utilizamos dos enfoques, en primer
lugar, uno ecolégico, en el que evaluamos el efecto
de la heterogeneidad del habitat y la variacién
estacional sobre la riqueza, abundancia y grupos
funcionales de hormigas en tres sitios con distintas
caracteristicas en el bosque. En segundo lugar, un
enfoque faunistico, en el que nos encontramos
construyendo una lista comprensiva de especies
para la zona. Las muestras fueron recolectadas
mediante trampas pitfall, extractores mini-WinKkler,
golpeteo y blisqueda activa. Identificamos un total
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de 81 especies, representadas por 32 géneros y 8
subfamilias de Formicidae, agrupadas en nueve
grupos funcionales. Nuestros resultados muestran
que la composicién, riqueza y abundancia de la
comunidad de hormigas fue significativamente
diferente entre estaciones y habitats. Ademas,
también indican que la riqueza de hormigas
fue comparativamente baja durante la estacién
lluviosa. Por otro lado, en el enfoque faunistico
presentamos los primeros resultados sobre el
género Strumigenys Smith que cuenta con siete
especies en Cerro Blanco, dos de ellas, por primera
vez conocidas en Ecuador. Ademas presentamos
informacion sobre las especies introducidas en el
pais que se convierten en potenciales amenazas
para el bosque seco tropical. En conjunto, estos
resultados ponen en relieve la necesidad de seguir
investigando y conservando la integridad de
los bosques estacionalmente secos del oeste de
Ecuador.
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DIVERSIDAD FUNCIONAL DE ESCARABAJOS
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AREA TEMATICA: Ecologia y Diversidad

Palabras claves: Escarabajos copronecréfagos,
coberturas vegetales, indices de diversidad
funcional, rasgos funcionales.

Resumen

La diversidad funcional es un componente de
la biodiversidad que permite comprender las
funciones ecoldgicas de las especies relacionadas
con sus rasgos funcionales (1-2), medidos a través
de indices de diversidad funcional (2). El cambio
de uso de suelo es una de las principales causas de
disminucién de poblaciones de insectos como los
escarabajospeloteros,consideradosbioindicadores
por su sensibilidad a la fragmentacion del habitat
(3).El presente estudio es complementario al
realizado por Cuenca-Herrera (4) de diversidad
taxonomica enfocada en la riqueza y abundancia
de especies, a partir de especimenes colectados en
la Estaciéon Experimental El Padmi, situada en la
amazonia ecuatoriana, en la provincia de Zamora
Chinchipe, y depositados en el museo de Zoologia
LOUNAZ de la Universidad Nacional de Loja. En ese
estudio previo se evaluo la diversidad funcional
de escarabajos peloteros, en tres coberturas
vegetales: Bosque Natural de Ladera, Bosque
Natural de Ribera, y Pastizal. Cuatro indices
fueron aplicados: indice de riqueza funcional, de
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equitatividad funcional, de divergencia funcional
e indice de dispersion funcional. Se seleccionaron
las siete especies mas abundantes (Canthon
luteicollis  Erichson, Coprophanaeus telamon
Erichson, Deltochilum orbignyi amazonicum Bates,
Dichotomius inachus Erichson, Dichotomius prietoi
Martinez y Martinez, Eurysternus caribaeus Herbst,
y Oxysternon silenus smaragdinum Olsoufieff); y
se tomaron en cuenta 25 rasgos funcionales (24
cuantitativos [morfolégicos] y uno cualitativo
[patrones de anidacidn]), con tres a 30 individuos
hembras por especie. Los indices de diversidad
funcional indicaron que cada cobertura vegetal
tiene una dindmica diferente en cuanto al
funcionamiento ecosistémico. El Bosque Natural
de Ladera posee una riqueza funcional mas alta y
una divergencia mas baja que el Bosque de Rivera
y que el Pastizal, que tienen valores similares de
riqueza, divergencia y dispersiéon funcional. Los
indices mas elevados para el Bosque Natural de
Ladera indican mayor capacidad de respuesta a
las perturbaciones, mayor cantidad de espacio
funcional utilizado y mayor uso de recursos,
que las otras dos coberturas. Sin embargo, para
todas las coberturas, se observa que los recursos
estan siendo subutilizados y estas coberturas son
susceptibles al ingreso de especies invasoras. A
través de los estudios de diversidad funcional se da
a conocer la capacidad de respuesta por parte de
los escarabajos peloteros y el estado de estas tres
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coberturas, dentro de este estudio en la Estacion
Experimental El Padmi. La diversidad funcional
permite darle un valor diferenciado a cada una
de las especies y a sus caracteristicas funcionales
para tratar de comprender el funcionamiento
de un ecosistema, lo que es un aporte valioso
complementario a los andlisis de diversidad
taxondémica.
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DEPREDACION DE Orius insidiosus (HEMIPTERA:
ANTHOCORIDAE) SOBRE Puto barberi (HEMIPTERA:
PUTOIDAE) BAJO CONDICIONES CONTROLADAS
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PUTOIDAE) UNDER CONTROLLED CONDITIONS
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Biolégico

Palabras claves: Areas verdes, chinche pirata,
cochinilla, control biolégico, Ixora coccinea.

Resumen

En la actualidad, el campus de la Universidad
de Guayaquil se encuentra enfrentando un
serio problema fitosanitario en sus jardines,
concretamente relacionado con la presencia
de cochinillas en las plantas ornamentales. Las
cochinillas al alimentarse disminuyen la absorcién
de agua y nutrientes de las plantas, lo que, a su
vez, favorece la aparicién de fumagina cuando
esta se asocia con la miel de rocio secretado por
las cochinillas. Por otra parte, Orius insidiosus
es un insecto benéfico con un alto rango de
depredaciéon, ademdas de ser un importante
controlador de plagas en los cultivos de hortalizas
y ornamentales. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar la capacidad depredadora de Orius
insidiosus sobre la cochinilla de la especie Puto
barberi. La investigaciéon se realizé durante los
meses de noviembre del 2022 a enero del 2023
en el Laboratorio de Entoméfagos del Centro
de Apoyo Vinces, perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad de Guayaquil
(26.6°C £ 0.66 y HR 69.6% £ 0.07). Los ejemplares

* Correspondencia a: Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de
Guayaquil, Guayaquil, Ecuador. Teléfono: ++593 939276906.
Correo electroénico: carlosschoeneck@gmail.com

de Orius insidiosus fueron recolectados de un pie
de cria que dispone el Centro de Apoyo Vinces,
mientras que los ejemplares de cochinillas fueron
recolectados en las plantas ornamentales (Ixora
coccinea) de las areas verdes de la Ciudadela
Universitaria de la Universidad de Guayaquil. Para
montar el ensayo de depredaciéon de O. insidiosus
sobre cochinillas, se acondicionaron debidamente
tarrinas de plastico de %z litro en donde cada una
se fue introduciendo un esqueje de camote como
fuente de agua y refugio para O. insidiosus, y un
esqueje de Ixora coccinea junto con las cochinillas;
y al final se colocd el O. insidiosus. Se evalué la
depredacion de O. insidiosus macho y hembra
sobre una poblacidon de cochinillas a las 24, 48 y
72 horas. Segun el andlisis estadistico se pudo
observar que no hubo diferencias significativas
entre los tratamientos (Anova, p-valor=0.66). Sin
embargo, en los resultados se pudo determinar
que el promedio de depredaciéon de O. insidiosus
(%) alas 24, 48 y 72 horas fue de 1.51, 1.48 y 1.49
cochinillas respectivamente, mientras que, para O.
insidiosus (3) fue de 1.48, 1.44 y 1.47 cochinillas
respectivamente. Se concluye que Orius insidiosus
esunpotencial controladorbiolégico de cochinillas,
sin embargo, estos resultados deberdn validarse
con la depredacion presentada en condiciones de
campo.
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AVANCES EN EL CONTROL BIOLOGICO MICROBIANO
DEL SALIVAZO Mahanarva andigena Jacobi EN CANA
DE AZUCAR EN LA PROVINCIA DE PASTAZA

ADVANCES IN THE MICROBIAL BIOLOGICAL
CONTROL OF SPITTLEBUG Mahanarva andigena
Jacobi IN SUGAR CANE IN THE PROVINCE OF
PASTAZA
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Biolégico

Palabras claves: Aislados nativos, conidios, hongo
entomopatdgeno, ninfas, Metarhizium anisopliae.

Resumen

El control biolégico microbiano a base de hongos
entomopatdégenos constituye una alternativa
viable para reducir el uso de los insecticidas
quimicos en el control de insectos plagas como
el salivazo Mahanarva andigena; principal plaga
de la cafia de azucar en la Provincia de Pastaza.
El presente trabajo tiene como objetivo presentar
avances del control biolégico microbiano del
salivazo M. andigena en la provincia de Pastaza.
Los estudios se han enfocado en la evaluacién de
aislados nativos de Metarhizium anisopliae en el
control de M. andigena en laboratorio y campo. En
laboratorio se evalué la eficacia de diez aislados
nativos de M. anisopliae en el control de ninfas del
salivazo. Los aislados evaluados fueron obtenidos
de muestras de suelo de cultivos de cafia de
azucar y de ninfas micosadas del insecto plaga en
estudio. El experimento se realizé bajo un diseno
completamente aleatorio con cinco repeticiones
por cada aislado incluido un tratamiento quimico
y control, con diez ninfas por cada unidad
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experimental. Cada unidad experimental estuvo
constituida por una caja de Petri (100 x 15 mm)
que contenia una hoja de cana de 8 cm de longitud,
lavada con agua destilada estéril y envuelta
por los extremos en un fragmento de algodén
humedecido; sobre la hoja se colocaron diez ninfas
de M. andigena de 8 y 10 mm de longitud. En cada
placa de Petri se aplicé 1 mL de suspensién a una
concentracion de 1x10® conidios. mL™* sobre las
ninfas con una micropipeta manual de volumen
variable de 1000 pL. Se registr6 la mortalidad de
ninfas de M. andigena durante seis dias después
de la aplicaciéon de los tratamientos. Los datos
de mortalidad se corrigieron segun la férmula de
Abbott (1). En condiciones de campo se evalué la
eficacia de dos aislados nativos de M. anisopliae,
que alcanzaron una alta mortalidad en laboratorio,
bajo un disefio de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones, incluido un tratamiento
quimico con Tiametoxam (Actara® 250 WG) y un
tratamiento control. Cada parcela experimental
const6 de 10 hileras de cafia de azlcar espaciadas
a 2 m de distancia y 10 m de largo (parcela de
10 x 20 m), con un &rea total de 200 m? por cada
parcela, con modificacién del tamafio utilizado por
Kasab et al. (2). Se realizaron cuatro aplicaciones
al follaje de cafla de azucar con intervalos de 15
dfas, con una aspersora manual Jacto de 20 litros.
Los aislados se aplicaron a una concentraciéon de
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1x108 conidios. mL™* y Tiametoxam en dosis de
0,625 g.L'*. Se muestrearon ninfas vivas y muertas
en 3 macollas de la parcela util, antes y después
de cada aplicacién. La eficacia se determiné
mediante la férmula de Henderson & Tilton (3).
La comparacion de medias de los tratamientos se
realiz6 mediante andlisis de varianza (ANOVA)
y la prueba de Tukey (p<0,05). En laboratorio
los mayores valores de mortalidad se obtuvieron
con el tratamiento quimico (100 %) seguido por
los aislados TI6301 (97,4 %), TS6304 (82,48 %),
PS5003 (80,08 %), DAS5401 (69,34 %), S]S5104
(68,76 %) y SJS5102 (63,34 %) a los seis dias de la
inoculaciéon. En condiciones de campo a los 60 dias
de la primera aplicacion el aislado TI6301 produjo
una eficacia de 89,72%, el TS6304 una eficacia del
79,23% y el tratamiento quimico una eficacia del
100%. Estos dos aislados constituyen potenciales
agentes para uso en el control biol6gico microbiano
del salivazo en Pastaza.
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PROPUESTA PARA EL MANEJO INTEGRADO DE LOS
INSECTOS INVASORES Crypticeria multicicatrices y

Crypticeria genistae

PROPOSAL FOR THE INTEGRATED MANAGEMENT
OF INVASIVE INSECTS Crypticeria multicicatrices y

Crypticeria genistae
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Biolégico

Palabras claves: Escamas acanaladas, métodos de
control, dreas verdes.

Resumen

Se entregd una propuesta para la prevencién y
manejo integrado de los insectos plaga Crypticerya
multicicatrices y Crypticerya genistae conocidas
como escamas acanaladas en las areas verdes, a
los municipios de Guayaquil, Samborondén, Daule
y Duran. Se bas6 en la revision de literatura, las
experiencias aportadas porlos funcionarios de cada
municipio, visitas a las areas infestadas, analisis
de los niveles de infestacién, la identificacion
en laboratorio de los insectos plaga y de sus
predadores potenciales en las muestras colectadas
en las areas verdes. En el documento se hacen
varias recomendaciones tales como: evitar el uso de
fertilizantes nitrogenados, prohibir la fumigacién
coninsecticidas, criar y liberar enemigos naturales,
implementar la diversidad floristica de las areas
verdes con especies nativas y endémicas, promover
campaiflas de difusidn, la generacion de ordenanzas
municipales, el monitoreo estricto de las areas
verdes, inspecciones de viveros registrados y no
registrados, especialmente durante la época seca.
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EFICACIA DE VARIOS INSECTICIDAS PARA EL
CONTROL DEL MOSQUITO FUNGOSO NEGRO
(Bradysia spp.) EN PLANTULAS MERISTEMATICAS DE
CANA DE AZUCAR

EFFICACY OF VARIOUS INSECTICIDES FOR THE
CONTROL OF THE BLACK FUNGUS GNAT (Bradysia
spp.) IN MERISTEMATIC SUGAR CANE SEEDLINGS
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas

Palabras claves: Control quimico, dosis,
invernadero, insecto-plaga, larva.

Resumen

El mosquito fungoso negro, Bradysia spp. (Diptera,
Sciaridae) fue detectado recientemente como una
nueva plaga de la cafia de azticar, causando dafios en
el sistemaradicular de plantulas meristematicas en
los invernaderos del Centro de Investigacion de la
Cafia de Azucar del Ecuador (CINCAE). Esta especie
de insecto ha sido reportada en varios paises como
plaga en plantas ornamentales, viveros forestales y
cultivos horticolas [1, 2]. El adulto es una pequeiia
mosquitade 3 mmdelargo, sus huevos son ovalados
lisos de color blanco semitransparente y las larvas
son vermiforme de color blanco transparente con
capsula cefalica negray esclerotizada [3,4]. El dafio
lo ocasionan las larvas al alimentarse de las raices,
ocasionando la muerte de la planta en la fase de
adaptacidn, registrandose pérdidas de hasta 46 %
de plantulas en el 2022. El objetivo de este trabajo
fue determinar la eficacia de cuatro insecticidas;
Dimilin 25 % WP (diflubenzuron), 1,75 g/L agua;
Benfurol EC (benfuracarb), 1,5 ml/L; Neem-x
0,40 EC (azadiractina), 2,5 ml/L; Dinastfa 100 EC
(deltametrina), 0,8 ml/L y un testigo absoluto, en
condiciones de laboratorio. Por cada tratamiento

* Correspondencia a: Centro de Investigacion de la Cafia de Aztcar del
Ecuador (CINCAE), Estacion Experimental: Km.49.6 via Duran-Tambo, El
Triunfo-Guayas, Ecuador. Teléfono: (593) 985164222.

Correo electrénico: cincae@cincae.org

se tomaron 20 plantulas meristematicas (fase
de adaptacion) colocando una larva en cada una
de ellas y para la aplicacion de los insecticidas
se utilizé6 un atomizador manual. El cdlculo de la
eficacia de los tratamientos se realiz6 en funcion
del nimero de larvas vivas encontradas en cada
tratamiento con relacion al testigo. De esta prueba
los mejores insecticidas fueron Dinastia y Neem
con eficacia del 100 y 80 %, respectivamente; los
demas insecticidas mostraron eficacia menor al
70 %. Posteriormente se realizé otro ensayo en
condiciones de invernadero para el control de
larvas en plantulas trasplantadas a gavetas de
entre dos a tres meses, donde se presentd una alta
poblacién de la plaga, aunque sin causarle dano a
la planta; sin embargo, estas plantulas constituyen
una fuente de contaminacién hacia las plantulas
en fase de adaptacién. Los insecticidas empleados
fueron Dinastia 100 EC, 1ml/Ly Neem-x0.40 EC, 2,5
ml/L, en dos formas de aplicacién: foliar y dirigida
al suelo. Los resultados de estas aplicaciones
mostraron una baja eficacia, sobre todo Neem.
En vista de ello, se realizé un tercer ensayo con
Dinastia 100 EC, en dosis de 1, 2y 3 ml/L agua mas
un testigo absoluto. Para esta prueba se utilizaron
20 gavetas con 50 plantas por cada tratamiento,
a las cuales se aplicd el insecticida segin su
dosis utilizando una bomba de mochila CP3.
La evaluaciéon se realizo tres dias después de la
aplicacion, tomando 20 plantulas por tratamiento
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y se contabilizé el nimero de larvas vivas. Los
resultados mostraron que Dinastia 100 EC, en dosis
de 3 ml/L, fue el mejor tratamiento con 100 % de
mortalidad, seguido de las dosis de 2 y 1 ml/L, con
82,4y 58,8 % de mortalidad, respectivamente. Los
mejores resultados se obtuvieron con Dinastia 100
EC (deltametrina) tanto en plantulas en fase de
adaptacion como en plantulas de dos y tres meses
de edad, variando la dosificacion del producto.
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ESTUDIO PRELIMINAR DE COCHINILLA CEROSAY SU
POSIBLE PARASITOIDE EN EL JARDIN BOTANICO DE
CUENCA, ECUADOR

PRELIMINARY STUDY OF COCHINILLA CEROSA
AND ITS POSSIBLE PARASITOID IN THE BOTANICAL
GARDEN OF CUENCA, ECUADOR
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas

Palabras claves: Ceroplastes, Control bioldgico,
Chupadores de savia, plaga.

Resumen

En 2019, se llev6 a cabo una investigacion en la
ciudad de Cuenca para estudiar las plagas mas
prevalentes en las areas verdes urbanas. Las
especies predominantes identificadas fueron
Aphrophora salicina, Myzus cerasi.,, Planococcus
citri, Aphrophora alni, Clavia quatuordecimguttata,
Dysmicoccus  brevipes,  Dolycoris  baccarum,
Aphis nerii (1). Siendo necesario continuar la
investigacién sobre plagas de insectos en zonas
urbanas y periurbanas en nuestro pais y crear
espacios dedicados al estudio de esta problematica
y, mas ahora que se han generado alertas en algunas
ciudades. En respuesta a esta necesidad, en 2023,
por parte de la Universidad Catélica de Cuenca se
establecio el Laboratorio de Entomologia Agricola
Fitosanitario, ubicado en el Jardin Botanico de
Cuenca, Ecuador. El objetivo principal de este
laboratorio es identificar las plagas de insectos
presentesenlazonaurbanayperiurbanadel cantdn,
y realizar estudios para implementar medidas de
control y manejo fitosanitario. El estudio comenz6
en junio de 2023 y, en esta fase preliminar, se ha
realizado un muestreo de la cochinilla o insectos
escama (Hemiptera: Coccoidea), son generalmente
de tamafio pequeilo, cuerpo blando y ovalado,

* Correspondencia a: Universidad Catélica de Cuenca, Sociedad
Entomoldgica Ecuatoriana, Jardin Botanico de Cuenca, Calle Pa. Rio
Tarqui, Cuenca, Ecuador. Teléfono: 0987733115.

Correo electrénico: cvasqueze7 @hotmail.com

chupadores de savia con capacidad de producir cera
como medida de proteccidén frente a depredadores,
se encuentran ampliamente distribuidos en todo
el mundo, excepto en las zonas polares; muchas
de estas especies son perjudiciales para la
agricultura, horticultura y silvicultura, causando
importantes pérdidas economicas (2). Estas
cochinillas, debido a su tamafio reducido y su
tendencia a ubicarse en areas ocultas, a menudo
son transportados en materiales vegetales y
pueden convertirse en plagas (2). Presente
en plantas del Jardin Botanico, encontrandola
colonizando tallos de Salvia corrugata, Salvia
sprucei y Salvia hirta. La metodologia empleada
involucra la extracciéon manual de las cochinillas
de las plantas, recoleccion y montaje, siendo
estas por sus caracteristicas morfolégicas
identificadas hasta género, como pertenecientes
a Ceroplastes; los especimenes se mantuvieron
en cajas Petri, observiandose la presencia de
avispas junto a las cochinillas con orificios,
siendo colectadas y posiblemente identificadas
como pertenecientes a la familia Pteromalidae
y Eulophidae, con especies mayoritariamente
parasitoides, estas avispas podrian ser utilizadas
como controladores biolégicos en el control de la
cochinilla, esto se tendra mas claro después de mas
experimentacion y andlisis. En conclusion, estos
estudios constituyen un inicio fundamental para
proporcionar informacion valiosa sobre el manejo
y control de plagas en nuestro pais, dado que existe
poca bibliografia relacionada con este tema.
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APLICACION DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS
PARA EL CONTROL DE PLAGAS EN PAPA (Solanum
tuberosum L.), CANTON BOLIVAR, CARCHI
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Biolégico

Palabras claves: Bactericera cockerelli, punta
morada, manejo integrado.

Resumen

Las plagas en el cultivo de papa ocasionan pérdidas
en la produccidén y alto consumo de plaguicidas [1],
lo que ha llevado a buscar otras alternativas para el
control de sus plagas [2]. La presente investigacion
evaluo el efecto de hongos entomopatégenos sobre
plagas de papa como alternativa de control en la
provincia del Carchi, en el canton Bolivar, en el
sector Cuesaca a una altitud de 2660 m.s.n.m. El
estudio se enfocé en las aplicaciones de Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces
fumosoroseus, en comparacién con el manejo
convencional con aplicaciones de insecticidas.
Para evaluar las variables, se monitorearon tanto
ninfas como oviposturas de Bactericera cockerelli
S. cada 15 dias en 20 plantas seleccionadas al azar,
también se instalaron trampas amarillas para el
conteo de adultos de Frankliniella occidentalis
P. v B. cockerelli cada 15 dias. Para el analisis
estadistico se enfatizé para un disefio en bloques
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al azar, ademas se utilizé la prueba de media
LSD Fisher (a¢ = 0,05) para datos obtenidos
de las variables que cumple con los supuestos
de normalidad y homogeneidad de varianza,
caso contrario se utilizé6 analisis de datos no
paramétricos Friedman. Los resultados muestran
que la poblaciéon de B. cockerelli se incrementa
desde prefloracion [3]; sin embargo, la poblacion
de adultos de B. cockerelliy E occidentalis se redujo
en un 30 % con aplicaciones de P. fumosoroseus en
comparacion con el manejo convencional. Por otro
lado, los huevos y ninfas se redujeron en un 20 %
con la aplicacién de hongos entomopatogenos. En
cuanto a punta morada de la papa, P. fumosoroseus
presento el 36 % de afectacion en comparacién a M.
anisopliae y B. bassiana que obtuvieron mas del 70
% de sintomatologia. Con respecto a rendimiento,
se obtuvo un incremento del 10 % con el uso de P
fumosoroseus con respecto a manejo convencional
obteniendo 33,5 t/ha. Para la calidad de tubérculo,
se observé que P. fumosoroseus, M. anisopliae y
manejo convencional alcanzaron un total de 70,
80y 100 % de tubérculos sanos, respectivamente.
En conclusidn, el uso de hongos entomopatégenos
representa una alternativa dentro de un manejo
integrado de plagas en Solanum tuberosum, siendo
P. fumosoroseus el manejo el cual se obtuvo mayor
rendimiento y control.
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IDENTIFICACION DE COCHINILLAS ALGODONOSAS
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AREA TEMATICA: Taxonomia, Genética, Biologia

Palabras claves:
Pseudococcidae, Plaga.

Dysmicoccus, Fruta,

Resumen

Las cochinillas o piojos harinosos son insectos que
pueden causar importantes danos econdmicos
al cultivo de banano, al reducir directamente el
rendimiento y la calidad de la fruta. En este sentido,
estos insectos representan una de las principales
plagas que afectan a la produccién bananera y en
algunos casos son plagas de caracter cuarentenario
en los paises de destino de la fruta. El objetivo de
estainvestigacion fue identificar morfoldgicamente
las principales especies de cochinillas algodonosas
presentes en los cultivos de banano. Se realizaron
muestreos en diferentes fincas de los cantones de
Milagro y Naranjal de la provincia del Guayas. En
cada una de las fincas se seleccionaron 15 plantas
al azar y la recoleccion de los especimenes se
realizo en el pseudotallo de cada planta utilizando
un pincel fino. Los especimenes colectados se
almacenaron en frascos con alcohol al 70% para
luego ser enviados e identificados en el Laboratorio
de Entomologia de la Agencia de Regulacién y
Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad) en la
Cuidad de Guayaquil. La identificacién morfologica
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se realizé utilizando las claves taxondmicas de
Williams y Granara de Wilink y Scale Insect-Lucid
Web. Se identificé en las plantaciones del cantén
Milagro tres especies de cochinillas pertenecientes
a la familia Pseudococcidae: Dysmicoccus brevipes,
Dysmicoccus neobrevipes y Pseudococcus elisae.
Mientras que, en el cantdn Naranjal, se identificaron
dos especies: Dysmicoccus neobrevipes 'y
Pseudococcus elisae. Con base en los resultados
obtenidos, se puede concluir que en las zonas
muestreadas existen tres especies de cochinillas
en total. Ademas, se observé que, en la mayoria de
las fincas muestreadas, la especie predominante
fue D. neobrevipes.
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APORTES AL CONOCIMIENTO DEL GENERO
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AREA TEMATICA: Taxonomia, Genética, Biologia.

Palabras claves: Complejo angustipes,
Gerromorpha, Heteroptera, nuevas especies,
sinonimias taxonomia.

Resumen

Las chinches patinadoras del infraorden
Gerromorpha constituyen un importante grupo de
insectosdelosecosistemasacuaticos. Estosinsectos
son considerados importantes bioindicadores
de la contaminacidén, por su susceptibilidad a la
presencia de sustancias que afecten la tension
superficial del agua. El género Rhagovelia es uno
de los grupos mas diversos del infraorden en el
Neotrdpico, presentando aproximadamente 206
especies. Pueden ser encontradas en habitats
como quebradas, rios, manglares y en el mar
Ademas, se caracterizan principalmente por la
presencia de un abanico de setas plumosas en el
ultimo tarsémero de la pata media (1). El género
presenta problemas en la taxonomia en Colombia,
debido a la alta variacién morfolégica que
presentan algunas especies. Es por esto que en el
presente trabajo se establecio el estado actual del
conocimiento del género Rhagovelia en Colombia,
para lo cual se hizo la revisiéon de colecciones de
referencia del pais. Se usaron claves taxonémicas
especializadas, comparaciéon con el material tipo
y se hizo corroboraciéon con el especialista. Los
individuos fueron revisados en seco, se extrajeron
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sus genitalias y se realizaron mapas de distribucién
y andlisis morfométricos. Se encontraron para el
pais un total de 66 especies validas pertenecientes
a los complejos abrupta, angustipes, collaris y
robusta, de los cuales se identificaron sus patrones
de distribucion siendo la regién del Choco
biogeografico la mas diversa, seguida de la region
andina. Hasta el momento se han descrito cinco
especies, propuesto un total de 17 sinonimias
de especies (2,3,4) y la descripcion de una
especie nueva colectada en los Andes orientales
colombianos, nuevos registros de distribucién y
una clave actualizada (Galindo-Malagén et al. en
prensa). Los analisis morfométricos permitieron
establecer caracteres importantes en la taxonomia
y las relaciones filogenéticas internas del complejo
angustipes (4). A pesar del avance significativo
en el estudio del género se considera que existen
vacios de informacién de distribucién, revision de
complejos y conocimiento de su historia natural,
informacién relevante para establecer posibles
planes de conservacidn de ecosistemas estratégicos
del pais.
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ESCARABAJOS COPROFAGOS
(COLEOPTERA: SCARABAEIDAE) DEL EJE
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AREA TEMATICA: Ecologia y diversidad

Palabras claves: Andes tropicales, bioindicadores,
diversidad taxondmica, manejo agroecoldgico, usos
de suelo.

Resumen

La biodiversidad cambia en el tiempo y espacio,
generando gradientes complejas que obedecen
a diversos factores como lo son el tipo de suelo,
altitud, precipitacién, temperatura y la actividad
antropogénica (1). Dentro de todas las actividades
asociadas a la biodiversidad se encuentra la
agricultura, la cual ha generado cambios en
las comunidades vegetales y animales de los
ecosistemas, por lo cual es importante realizar
estudios sobre el efecto del uso del suelo en los
ecosistemas. Una estrategia utilizada para evaluar
estos cambios es a través del uso de bioindicadores
que permiten cuantificar el grado de modificacién
de un ecosistema (2). Los escarabajos copréfagos
por su taxonomia, biologia y ecologia conocida, son
los mas utilizados. Adicionalmente, los escarabajos
coprofagos estan fuertemente asociados a los
excrementos de vertebrados, material animal y
vegetal en descomposicién lo que ha permitido
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considerarlos como importantes componentes
en el funcionamiento de los ecosistemas.
Entre sus roles ecologicos se puede destacar
algunas funciones como: reciclaje de nutrientes,
dispersores secundarios de semillas, aireacion del
suelo y controladores biolégicos de parasitos (3,4).
En Ecuador la caficultura se haincrementado en los
ultimos 15 afios, considerandose un componente
importante en el desarrollo econémico del paifs.
Su produccién ha permitido generar fuentes de
trabajo, ayudando a la generacién de divisas por su
exportacién. Los cultivos de café estdn asociados
a diversas especies vegetales, las cuales crean un
microclima, lo cual contribuye con la formacién
de un ecosistema diverso artificialmente, que
conecta los fragmentos de bosques circundantes.
En este contexto, este estudio tuvo como objetivo
evaluar en qué medida estan los cultivos de café
y sus diferentes asociaciones contribuyendo
como reservorios de biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos. Para lo cual, se seleccionaron 12
cafetales entre las provincias de Loja, Zamora
Chinchipe y El Oro. En cada cafetal se instalaron
18 trampas de caida con cebo de heces de cerdo
dispuestas en tres transectos de 300 m. En total
se registraron 182 individuos pertenecientes a 35
especies y 14 géneros de escarabajos copréfagos.
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De acuerdo con el estimador de riqueza Chaol en
la mayoria se colecté el 100% de la fauna presente.
Asi mismo, se determin6 que la distribucién de
la abundancia es equitativa y las comunidades se
agrupan para cada cafetal (Figura 1). Las especies
de escarabajos colectadas representan el 16 % de
toda la fauna registrada para Ecuador (Tabla 1).

Tabla 1. Abundancia, riqueza, diversidad y estimadores de
riqueza de escarabajos coproéfagos por cada cafetal en la region
sur del Ecuador.

CAF CAF CAF CAF CAF CAF6 CAF CAF CAF CAF1 CAF1 CAF1 Tot

1 2 3 4 s 7 8 9 0 1 2 al
Aphodius 0 0o 0o 0o 0o 0 0 0 0 0 0 1
sp.1 1
Canthidium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
coerulescens 1
Canthidium o499 o 0 0 0 0 9 0 0
sp.1 9
Canthidium 739 o 0 0 0 0 0 0 0
sp.8 10
Canthidium o6 g9 9 0 0 0 0 0 0 0
sp.9 9
Canthon
pahon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (LA
Canthonsp2 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 1 0 0o 1
Canthon sp4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Canthonsp.s 0 0 0 0 1 0o 0 0 0 0 0 0o 1
Coprophanae I 0 o 0o 0o 0 0 o0 0 0 o0
us ohausi 2
Deltochilum
Deliocht o 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Dichotomius g9 9 o 0o 0o 0 0o s 0
prietoi 5
Dichotomius
problematicu 2 10 0o 0o 0o 0 0 0 0 1 12
K 16
Dichotomius 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
sp.1 3
Dichotomius oo g9 o 0 2 4 0 0 0 0
sp.2 6
Burysternus 5o g o9 0 0 4 0 0 2 0
caribaeus 6
Eurysternus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
lanuginosus 6
Burysternus 4o 99 9 0 0 4 0 0 0 0
plebejus 4
Onoreidium o g g 4 o 0o 0 2 0 0 0 0
ohausi 6
Ontherus I 0 o0 o0 0o 0 0 0 0 0 0 0
azteca 1
Ontherus
brevicollis s 3 s 3 ! o3 0 4 0 0y
Onthophagus oo g3 o 0o 1 0 0 1 0
curvicornis 4
Onthophagus
oot o 1 0 o o o 0 0 2 0 0 o,
Onthophagus o 0 0 o0 0 0o 1 0 0 0 0
rubrescens 1
Onthophagus
transisthmius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 15
Ontophagus g g g9 o 0 0 0 0 0 0 8
confusos 8
Oxysternon
conspicillatu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
m 1
Owsternon o g 9 o 0 0 0 0 0 0 3
silenus 3
Phanaeus
e 0 0o 0 0 0 0 12 o 0 0 o,
Phanaeus
ana 0 0 0 0 o0 1 O 0 0 o,
Phanacus o 0o o 0o 0o 0 0 0 0 o0 1 0
lunaris 1
Phanacus 2 0 0o 0o 0o 0 ©0 0 o0 0 0 o0
meleagris 2
Seatimus o o 1 0 0o 0 ©0 0 o0 0 0 0
mostrosus 1
Uroxys o 0o 0o 0o 0o 0 0 0 0 1 0o 0
lojanus 1
Uroxyssps__ 000 _0 0 0 0 0 0 1 0 01
Riquea 6 7 2 2 5 2 2z 9 1 3 7 35
Abundancia 16 13 4 9 18 2 3 24 2 15 18 58 182
Diversidad 76 463 05 056 071 1 067 091 0 06 08 079
(Simpson)
Chao-1 631 163'2 2 2 541 25 2';3 932 1 493 1272 749
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Fig. 1. Curvas de rango abundancia de las comunidades de
escarabajos coproéfagos.
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Biolégico

Palabras claves: Mosca de la fruta, corralacion,
condiciones climdticas, hotspots.

Resumen

El mango (Mangifera indica) es una de las frutas
tropicales mas importantes del mundo en términos
de produccién, superficie cultivada, y popularidad.
No obstante, la comercializacion de la fruta se
ve afectada en gran parte por la alta incidencia
del complejo mosca de la fruta (1). El Ecuador se
ha especializado por ser productor de banano,
cacao y café, sin embargo, también se cultivan
productos no tradicionales como el mango. Esta
fruta es considerada exotica y tiene un valor
nutricional muy alto teniendo asi una abundante
acogida en otros paises, pero su fruta se ve
afectada por un diptero perteneciente a la familia
Tephritidae conocida como la mosca de la fruta
(2). Estos dipteros son de importancia econ6émica,
ya que utilizan las frutas como substrato para la
oviposicion y desarrollo de las larvas, causando
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dafios directos e indirectos en la fruticultura. Por
ello se realizan constantes monitoreos y controles
para poder conocer el estado de la plaga, que
estad afectando a la producciéon y asi efectuar un
manejo oportuno (3). El objetivo de este trabajo
fue establecer la fluctuacién poblacional del
complejo mosca de la fruta en mango. En esta
investigacion se tomd en cuenta la informacion del
trampeo del Proyecto de Manejo de Mosca de Fruta
de la Agencia de Regulaciéon y Control Fito y Zoo
sanitario (Agrocalidad) en la provincia del Guayas
en el periodo 2017-2021 (Figura 1). De igual
forma, se registraron la temperatura, precipitacion
y humedad relativa para determinar la correlacién
de las poblaciones del complejo mosca de la fruta.
Los resultados mostraron que los promedios
mas alto de MTD se presentaron en el afio 2018
llegando a 0.824 en la zona este, mientras que
el afio que mostré los menores MTD fue el 2020
teniendo el resultado mas bajo en la zona sur
con 0.004. Respecto a la zona que en los afios de
estudios mantuvo la media mas alta respecto al
MTD fue zona este con una media en el periodo del
2017-2021 de 0,306 y la zona con el MTD mas bajo
fue la sur con una media en el
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periodo de 0,124. Al separar el analisis en zonas
(Fig. 2), los resultados muestran cierta variacion en
la autocorrelacion espacial de la captura de moscas
de la fruta en diferentes zonas durante el periodo
de cinco afios. El andlisis de correlacién mostro
que la temperatura y la humedad son factores
climaticos importantes asociados con la actividad
de la mosca de la fruta, observandose diferentes
patrones en cada zona. En las diferentes zonas, las
bajas temperaturas se asociaron con una mayor
captura de la mosca de la fruta, mientras que los
niveles mas altos de humedad se correlacionaron
positivamente con la captura de mosca de la
fruta. Al comprender las condiciones climaticas
especificas asociadas con la actividad de la mosca
de la fruta en diferentes zonas, los programas de
manejo de plagas se pueden adaptar mejor a las
necesidades especificas de cada area.

7 A

0 10 20km I sur

Fig. 2. Autocorrelacion espacial (z-score) de las capturas medias
para las 4 zonas de monitoreo. Resultados en base a las medias
de MDT por trampa 2017-2021.
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EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DE
BIODEGRADACION DE POLIESTIRENO EXTRUIDO
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Resumen

En la actualidad, las espumas plasticas como el
polietileno (PE) y poliestireno (PS) son utilizadas
en diversos campos antropogénicos como aislantes
térmicos o material de construccién y respaldo. La
utilizacion del poliestireno extruido (XPS), hatraido
una gran serie de beneficios, sin embargo, también
existen efectos negativos relacionados con su
reciclajeyusoinapropiado. Estetipode poliestireno
es un material que se puede reciclar, pero por su
alta demanda energética y tecnoldgica vuelven este
proceso muy poco viable. Ademas, el poliestireno
extruido es un material no biodegradable, es decir,
puede permanecer de forma permanente en el
ambiente trayendo consigo dafios significativos a
la biodiversidad. Por eso, este estudio tiene como
objetivo medir la efectividad de biodegradacion
del poliestireno extruido a través de larvas de la
polilla de la cera (Galleria mellonella), las cuales
se pueden alimentar del mismo antes de llegar a
su fase adulta y convertirse finalmente en polilla.
Previo al estudio, se realiz6 un ensayo exploratorio

* Correspondencia a: Escuela Politécnica del Litoral, Facultad de Ciencias
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en el que se evalu6 la capacidad de degradaciéon
de 3 tipos diferentes de plasticos (T1; tereftalato
de polietileno, T2; polietileno de baja densidad,
T3; poliestireno extruido), en cada tratamiento
se colocaron 20 larvas y 5 g de plastico, y los
resultados obtenidos fueron inconclusos porque
las larvas colocadas en el T1 y T2 optaron por no
consumir el plastico, se estresaron y llegaron a la
fase de pupa mas rapido de lo normal, pero también
se concluyd que la efectividad de biodegradacion
del XPS no era lo esperado, por posible falta de
sustrato. Debido a esta situacién, para el disefo
experimental de este nuevo estudio se opté por
elegir 2 sustratos para acompafiar al XPS y las
larvas de G. mellonella: avena/miel y cereal/miel,
estableciendo 2 tratamientos (T1: avena/miel; T2:
cereal/miel) replicados 4 veces, donde en bandejas
plasticas se colocaron por cada tratamiento 5 g
de XPS, 100 g de sustrato y 20 larvas. Se registro
el peso de la espuma plastica antes y después
de colocar las larvas, cada 5 dias hasta llegar
a un tiempo final de 10 dias. Los resultados y
conclusiones siguen en desarrollo, pero se estima
un aumento de efectividad con el sustrato que con
el plastico en solitario.
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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo realizar
una revision exhaustiva de la literatura cientifica
disponible en las bases de datos, asi como en
revistas especializadas y publicaciones relevantes
en el campo de la entomologia: Google Scholar,
PubMed, Science Direct y Springer Nature. El
enfoque fue en los organismos que participan
en la descomposiciéon de residuos de origen
organico, que es un proceso fundamental en el
mantenimiento de los ecosistemas. La degradacion
de la materia organica es un fendmeno natural
de gran importancia que contribuye al reciclaje
de nutrientes y al mejoramiento de la calidad del
suelo tropical (1). Los insectos descomponedores
desempefian un papel crucial en este proceso,
siendo responsables de la degradaci6én vy
transformacién de los materiales organicos en
nutrientes disponibles para otros organismos. Los
insectos descomponedores desempefian un papel
crucial en este proceso, siendo responsables de la
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degradacidon y transformacién de los materiales
organicos en nutrientes disponibles para otros
organismos (2). Se recopilaron y analizaron
treinta datos relacionados con los organismos
entomologicos que descomponen residuos
organicos en una region de alta biodiversidad.
Se cre6 una tabla o compendio con informacién
pertinente aladiversidad, abundancia, distribucién
geografica y papel ecolégico en los bosques
tropicales. Los resultados obtenidos revelaron una
rica diversidad de insectos descomponedores, con
una amplia variedad de especies pertenecientes a
diferentes érdenes, como Coledptera (escarabajos),
Diptera (moscas), Hymenoptera (hormigas),
[sépteros (termitas) y otros grupos importantes
(Figura 1). También, se identificaron diferencias
significativas en la composicién y abundancia de
estos organismos que habitan en el neotrdpico, lo
que sugiere la influencia de factores ambientales
y climaticos en su distribucién (3). Este estudio
resalta la importancia de continuar investigando
y documentando la diversidad ecoldgica de los
insectos descomponedores, debido a su relevancia
en el mantenimiento de los ecosistemas y su
potencial aplicaciéon en la gestiéon de residuos
organicos (4). Los hallazgos y conclusiones
presentados en este estudio pueden servir como
base para futuras investigaciones y acciones de
conservacién en el campo de la entomologia, las
ciencias forenses, biologia y ecologia (Tabla 1)
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Fig. 1. Invertebrados maéas relevantes en la descomposicion

de residuos organicos. a. Larvas de mosca soldado-negra; b.

conjunto de termitas; c. moscas domesticas descomponiendo
residuos; d. larvas del gusano de harina.

Tabla 1. Descripcion de invertebrados mas relevantes
involucrados en la descomposicion de residuos.

FICHAJE CRITICO
Nombre cientifico ~ Distribucion Papel ecolégico Caracteristicas  Referencias
geografica
Acttian como carrofieras y Tienen una
se considera los principales estructura
En toda la region administradores del especializada en
Isoptera (Familia: neotropical, desde ecosistema  del  suelo, sus intestinos que )
Termitidae) México hasta ademas pueden les permite digerir

América del Sur.  descomponer y reciclar la la celulosa presente
materia organica y en la  materia

compuestos. vegetal.
Contribuyen a la
20" comun?esgigz desgo_mposicwén de materia .
neotropical organica vegetal, Tienen tres pares
Atta sexdens especialmente en especialmente  hojas; y de espinas y un
(Familia: los bosques también tienen un impacto exoesqueleto terso (6)
Formici . q de " la estructura y en la superficie

ion de los bosques superior del térax.
tropicales, debido a su
actividad defoliacion.

pi
América del Sur y
América Central.

Insecto de tamario
pequefio a

mediano, con un

Se encuentraen  Contribuyen al ciclo de cuerpo grisaceo y

Musca domestica Iod9 el mundo y nutrientes a! descomp_o_ner rayas en el_ torax.
(Familia: egla presenlg en estos malerla\g;ly facilitan Son'conocld‘as por 23)
Muscidae) diversas regiones, la descomposicion y su ciclo de vida "’

incluida la regién  transformacion en rapido y su

neotropical. productos mas estables. capacidad para
reproducirse en
ambientes
favorables.
Miden
aproximadamente
entre 1 hasta 8

Regiones Son detritivoros y fuente de  mm, con ojos

Zophobas morio  tropicales y alimento para diferentes separados por un
(Familia: subtropicales de  vertebrados. Descomponen canto epistomal. (7.8)
Tenebrionidae)  América Central y materiales organicos con Tiene antenas en la

Sur. contenido de agua. parte lateral de la
frente y patas en el
pentiltimo
tarsémero.

Presentan una
coloracién oscura,
con alas color
negro o maroén. Sus

Las larvas descomponen patas son negras,

Hermetia illucens Regiones materia vegetal y animal sin embargo, su
(Familia: ;:321':3:: como, estiércol, restos de tz: r;‘z sb ::al rtsj,: elc::a (1.3,4)
iomyi bipienieidd comida y desechos b presen
4 blanca. Se
desarrollan en seis
estadios larvarios y
llegan a crecer
hasta un 20 mm.
Cuando estan en
En estado larvario tienen estadio adulto, son
Lucilia sericata Reg_lones ca_pacndad 'dg remover mas grande§ que la
o tropicales y tejido necrotico mosca doméstica.
(Familia: templadas del 6 | est s d @)
Calliphoridae) ~ temPladas del (necréfagos) al estar en U cuerpo es verde
mundo. estiércol animal y restos de  con un brillo

animales muertos. metalico azul o
dorado.
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EVALUACION DE TRAMPAS Y ATRAYENTES PARA
CONTROL DE Cosmopolites sordidus GERMAR
Y Metamasius hemipterus L. (COLEOPTERA:
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THE CONTROL OF Cosmopolites sordidus GERMAR
AND Metamasius hemipterus L. (COLEOPTERA:
CURCULIONIDAE) ON ORGANIC BANANAS
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Etolégico

Palabras claves: Atrayente alimenticio, Picudo
negro y rayado, Musdceas.

Resumen

En plantaciones de banano organico vy
convencional, el Cosmopolites sordidus Germar y
Metamasius hemipterus L son plagas que afectan
la produccién (1). El uso de insecticidas liquidos
para controlarlos es peligroso para la salud
humana y el ambiente, por lo que se buscan
alternativas preventivas, como trampas con
atrayentes (2). Este estudio se enfocé en evaluar
diferentes tipos de trampas y atrayentes con en
una plantacién de banano organico en la provincia
de El Oro (Ecuador). La investigacion se llevo a
cabo en un area de 2 ha, densidad de siembra
1600 plantas ha®. Se colocaron 30 trampas por
ha, conformando el ensayo 60 trampas (3). El
disefio fue completamente aleatorio en arreglo
grupal, primer grupo, tratamientos tipo cufia con
atrayentes de puré de banano, melaza y picudin
(spinosad), respetivamente; segundo grupo los
tratamientos 4, 5, 6 trampas tipo tocén de cepa y

* Correspondencia a: Universidad Técnica de Machala, Facultad de
Ciencias Agropecuarias, Avenida Panamericana km 5 % via a Pasaje
Correo: utmach@utmachala.edu.ec

de atrayente pure, melaza y picudin; tercer grupo
7, 8, 9, la trampa fue con el pseudo tallo cortado
en dos partes, los atrayentes purés de banano,
melaza, picudin y el tratamiento 10 testigo.
Cada tratamiento se conformé de seis unidades
experimentales. El conteo de especimenes se
realizé al segundo dia de instaladas las trampas,
al cuarto y al sexto dia. El nimero de especimenes
contabilizado fueron diferentes, logrando mayor
captura en el M. hemipterus. Las trampas de cufia
con melaza, puré de banano y picudin, presentaron
la mayor eficiencia en la captura de C. sordidus con
promedio de 27,67; 27,33 y 26,33, mientras que
las trampas semicilindricas en pseudo tallo con
atrayente demostrando el mejor efecto con sus
promedios de 10,00,9,00 y 8,00 para M. hemipterus
capturados. Los resultados demuestran que las
trampas cufia en cepa y las trampas semicilindricas
son eficientes para capturar los especimenes vivos
de C. sordidus y M. hemipterus, respectivamente
confirmando los resultados de otros autores (1-
3). Estas trampas con atrayentes pueden ser una
alternativa efectiva y menos dafiina para reducir
las poblaciones de picudos en las plantaciones de
banano.
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IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS
DEPREDADORES ASOCIADOS A LA COCHINILLA
ACANALADA (Crypticerya multicicatrices) EN ZONAS
URBANAS DEL CANTON GUAYAQUIL

MORPHOLOGICAL IDENTIFICATION OF PREDATORY
INSECTS ASSOCIATED WITH THE ACANALATED
COCHINILLA (Crypticerya multicicatrices) IN THE

URBAN ZONES OF CANTON GUAYAQUIL
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Etolégico

Palabras claves: Atrayente alimenticio, Picudo
negro y rayado, Musdceas.

Resumen

Las zonas urbanas del cantén Guayaquil se
caracterizan por presentar variedad de especies
de plantas que adornan la ciudad mejorando
el ornato del cabildo. Sin embargo, al igual que
los cultivos de importancia agricola, las plantas
ornamentales también presentan problemas de
plagas. El desconocimiento de la bio-ecologia de
las cochinillas y un uso inapropiado de plaguicidas
conlleva a la reducciéon de poblaciones de los
controladores biolégicos que se encuentran de
forma natural en estos ecosistemas. La presente
investigacién identific6 morfolégicamente las
especies de coccinélidos que se observaron
depredando a la cochinilla acanalada. Durante los
meses de abril, mayoyjuniodel 2023 enlaciudad de
Guayaquil se muestrearon 22 sitios con presencia
de cochinillas en hospederos como mango,
saman, palma, acacia, entre otras. Se colectaron
los insectos con un aspirador entomolégico, se
almacenaron en alcohol al 75 %, se etiquetaron
los viales y en el laboratorio de Agrocalidad fueron

* Correspondencia a: Universidad de Guayaquil, Guayaquil, Ecuador.
Teléfono: ++593 995770113;
Correo electrénico: solange.verab@ug.edu.ec, solangeverab@gmail.com

identificados. Para la identificacidon de las especies
de coccinélidos colectados se tomd en cuenta el
aparato reproductivo de los machos. La diseccion
de los genitales se realizd6 segun el protocolo
de (1), en donde se macero el abdomen en una
soluciéon de KOH al 10 % y se colocaron en agua
caliente de 10 a 20 minutos con la finalidad de
aflojar los drganos internos que estdn presente
en el abdomen, posteriormente se colocaron los
genitales en portaobjeto colocando una pequefia
gotade glicerinay poniendo el cubre objeto paraser
observados en el microscopio. Paralaidentificaciéon
se utilizaron las cinco claves taxonémicas (2, 3, y
4). Como resultado se determinaron dos especies
de depredadores pertenecientes a la familia
Coccinellidae: Anovia punica de la subfamilia
Coccidulinae y Paraneda pallidula guticollis de
la subfamilia Coccinellinae (Fig.1). A. punica fue
identificada por poseer el 16bulo basal ensanchado,
con el apice mas estrecho, los parameros mas
alargados que el 16bulo basal y ligeramente ancho.
Finalmente, su sifo presenta el conducto seminal,
este puede tener una curvatura variada. P. pallidula
guticollis presento el tegmen de los genitales mas
alargado que ancho y terminando en forma de u,
con sus parameros pronunciados y paralelos. Su
penis posee una zona membranosa en la parte
media y el apice curvo posee el liquido seminal. Se
sugiere llevar a cabo pruebas de depredacion de la
cochinilla acanalada utilizando
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las dos especies de coccinélidos colectados en bajo
condiciones controladas. En cuanto a la especie de
P. pallidula guticollis es importante comprender
el comportamiento, ya que segun literatura que
existe se le reconoce como depredador de otras
especies. Sin embargo, se ha observado que esta
especie de coccinélido también se alimenta de
cochinillas acanalada, lo que surgiere la posibilidad
de incluirla en las estrategias de manejo integrado
de esta plaga.

Fig. 1. Izq: Anovia punica y Der: Paraneda pallidula guticollis
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PATOGENICIDAD DE CUATRO CEPAS NATIVAS
DE Beauveria bassiana ((Balsamo) Vuillemin)
(HYPOCREALES: CORDYCIPITACEAE) SOBRE
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Cosmopolites sordidus (Germar, 1823) (COLEOPTERA:
DRYOPHTHORIDAE)
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
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Resumen

El picudo negro del banano (Cosmopolites
sordidus) representa una de las plagas mas
perjudiciales en los cultivos de musaceas [1].
Las larvas de C. sordidus hacen galerias en el
cormo del banano o platano reduciendo el vigor
de la planta, causan retraso en su crecimiento,
disminuyen la produccion de racimos, y en casos
severos ocasionan la muerte de la planta [2].
En Ecuador, el principal método utilizado para
controlar este insecto es mediante la aplicacion
de nematicidas-insecticidas altamente téxicos
para el ser humano y los agroecosistemas [1].
El uso de hongos entomopatdégenos y su alta
capacidad de patogenicidad en el picudo negro
es considerada como una opcién de menor
impacto que los insecticidas sintéticos [2].
En estudios preliminares, varios aislamientos
Beauveria bassiana han sido probado para el

* Correspondencia a: Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Campus
Central Av. Quito km. 11/2 via a Santo Domingo de los Tsachilas
Quevedo- Ecuador. Teléfono: +593 5 3702-220 Ext. 8001.

Correo electréonico: mvelez@uteq.edu.ec

desarrollo de mico-insecticidas en el control de
C. sordidus con niveles variables de éxito [3, 4],
sin embargo; es necesario potencializar su uso y
aplicacién en la region. El objetivo de este estudio
fue evaluar la patogenicidad de cuatro cepas
nativas de B. bassiana sobre el picudo negro del
banano (C. sordidus). La investigacién se realizd
en el campus “La Maria” (Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, Los Rios) bajo condiciones
de laboratorio. Fue utilizado un disefio
completamente al azar (DCA) con tres unidades
experimentales (repeticiones) conformadas por
cinco insectos adultos y seis tratamientos: T1=
Cepal(LM012); T2=Cepa2 (MCB17); T3=Cepa3
(MCA1424); T4=Cepa4 (BBAL31); T5=Agua; T6=
Insecticida (Imidacloprid). Insectos previamente
desinfectados con hipoclorito de sodio (0.5%)
fueron inoculados con las diferentes cepas de
B. bassiana en una suspension de conidios del
hongo a una concentracién de 1x10° conidios/
mL o tratados con agua o insecticida (controles).
Cada grupo de individuos fue colocado en tarrinas
plasticas (capacidad 300 mL) con alimento
fresco (50 g de pseudotallo + 50 g de cormo de
banano) por un periodo de cincuenta y dos dias,
el alimento era reemplazado cada tres dias. Las
variables evaluadas en la investigacién fueron:
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probabilidad de supervivencia (%), tiempo letal
medio (TL.) (dias) y consumo de alimento
(g). El andlisis de supervivencia de C. sordidus
expuestos a cuatro cepas de B. bassiana, agua e
insecticida mostraron diferencias significativas
entre los tratamientos (Log-Rank Test: X*=30,56;
DF=5; P<0,001). Las cuatro cepas de B. bassiana
mostraron la mayor mortalidad de los insectos
entre los tratamientos, superando inclusive
al tratamiento con insecticida (Fig. 1). EI TL
obtenido entre las cepas evaluadas fue de 11 a 15
dias. No se encontraron diferencias estadisticas
para la variable consumo de alimento (P>0,001).
Las cepas nativas de B. bassiana: LM012; MCB17;
MCA1424; BBAL31 son altamente eficiente
para el control de C. sordidus, se recomienda
su produccién a mayor escala para comprobar
los efectos sobre C. sordidus en condiciones de
campo.

' Cepa 1 (LM012)

| — — Cepa 2 (MCB17)
0.8 — Cepa 3 (MCA1424)
—— Cepa 4 (BBAL31)
— Agua

— Insecticida

0.4

Probabilidad de supervivencia
o
(o}
|
1=

J

Q

o

0.2 — —

0.0 T T T T T 1

Tiempo (dias)

Fig. 1. Curvas de supervivencia de picudo negro (Cosmopolites

sordidus) tratado con cuatro cepas nativas de Beauveria bassiana,

agua e insecticida (Imidacloprid). Letras diferentes indican
diferencias significativas entre los tratamientos (P<0,05).
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AREA TEMATICA: Manejo Integrado de Plagas:
Control Fisico
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Resumen

La falla repetida de la efectividad de los
formulados acaricidas comerciales, motiva a los
profesionales fitosanitarios a incrementar la
presion de seleccion sobre Tetranychus urticae,
incrementandolasdosisyfrecuenciadeaplicacion
comerciales, asi como a mezclar productos,
generalmente con el mismo mecanismo de accion,
produciendo poblaciones de acaros hasta con
resistencia cruzada; y, reduciendo la cantidad
de formulados disponibles para suprimirlas o
mantenerlas bajo el nivel de dafio econdémico.
Encontrar una alternativa extraordinaria y de
baja toxicidad, no solamente que elimina a la
poblacion plaga resistente, sino que se reduce la
intoxicacién al cultivo, al personal operativoyalos
clientes. Enlos estudios presentados se evaluaron
formulados recomendados inicialmente como
coadyuvantes de biocidas sintéticos, para mejorar

* Correspondencia a: Universidad Central del Ecuador, Facultad de
Ciencias Agricolas. Sector La Morita, Quito-Ecuador.

Teléfono: +593 989654170.

Correo electroénico: caortega@uce.edu.ec

su efecto, en dosis comerciales e incrementadas,
buscando confirmar la percepciéon de algunos
productores, de que estaria suprimiendo
satisfactoriamente poblaciones de acaros en
cultivos de flores de exportacién. Las poblaciones
de acaros evaluadas provinieron de plantaciones
con alta presion de seleccion (cultivo de rosas)
y con baja presion de seleccion (cultivo de
Fragaria spp.), para verificar el efecto de las
concentraciones de los oOrganosiliconados y
los acaricidas sobre poblaciones de T urticae
resistentes y susceptibles. La evaluacién se
hizo en placas Petri, con foliolos de rosa sin
biocidas y sobre acaros hembra jovenes. Los
coadyuvantes o6rganosiliconados aun solos
produjeron mayor mortalidad que los acaricidas.
Se verifica entonces su potencial para suprimir
poblaciones de acaros plaga resistentes, pero
con las condiciones de que se evalde primero la
fitotoxicidad de las concentraciones con actividad
acaricida; y, al no ser un formulado sistémico,
que la aplicacion se dirija hacia el envés de las
hojas donde habita T urticae. Adicionalmente,
se verifica que las poblaciones de acaros de los
cultivos de rosa de exportacion son resistentes a
la Abamectina y parcialmente al biocida sintético
Diflubenzuron.
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Fig. 1. Efecto de seis acaricidas en la mortalidad de dos
poblaciones de acaros (N=10), en el ensayo de susceptibilidad de
T urticae a seis acaricidas en tres dosis. Se muestra la desviacién
estandar. Letras diferentes muestran diferencias estadisticas
luego de prueba de Tukey (p<0.05) (Modificado de (1).

Tabla 1. Comparacién de medias (Tukey p<0,05) para la variable
mortalidad de Tetranychus urticae en rosas. N=12. Modificado

de (2).
Factor A . FactorB
(cm®/dm?3) (cm®/dm?)

0 0,45 517 43 015 A
0,70 0,45 500 42 015 A
0,50 0,45 317 26 015 AB
0,60 0,45 300 25 015 AB
0,40 0,45 258 22 015 AB
0,50 0 117 10 0,15 BC
0,60 0 1,00 8 015 BC
0,70 0 092 8 015 BC
0,40 0 017 1 015 c

0 0 008 1 015 c

Tabla 2. Prueba de Kruskal Wallis (p<0,01) de la variable
mortalidad para el estudio del efecto acaricida de Cyenopyrafen
sobre Tetranychus urticae. N=12. Modificado de (3).

sty Medis  DE.  ospudittcos
Cyenopyrafen 0,0 + Heptamethyltrisiloxano 0,00 8,33 5,03 D
Cyenopyrafen 0,5 + Heptamethyltrisiloxano 0,00 91,67 0 B
Cyenopyrafen 0,6 + Heptamethyltrisiloxano 0,00 91,67 0 B
Cyenopyrafen 0,7 + Heptamethyltrisiloxano 0,00 91,67 711 B
Cyenopyrafen 0,8 + Heptamethyltrisiloxano 0,00 94,45 41 B
Cyenopyrafen 0,0 + Heptamethyiltrisiloxano 0,15 100 0 A
Cyenopyrafen 0,5 + Heptamethyltrisiloxano 0,15 100 0 A
Cyenopyrafen 0,6 + Heptamethyltrisiloxano 0,15 100 0 A
Cyenopyrafen 0,7 + Heptamethyltrisiloxano 0,15 100 0 A
Cyenopyrafen 0,8 + Heptamethyltrisiloxano 0,15 100 0 A
Testigo agricultor Abamectina a la dosis comercial de 0,60 83,33 711 c
Testigo 6rganosiliconado Trisiloxano a la dosis de 0,75 100 0 A
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DIVERSIDAD DE ESCARABAJOS PELOTEROS
(COLEOPTERA: SCARABAEINAE) EN ECOSISTEMAS
RIPARIOS CON DISTINTOS NIVELES DE
PERTURBACION EN LA AMAZONIA ECUATORIANA

DUNG BEETLE DIVERSITY (COLEOPTERA:
SCARABAEINAE) IN RIPARIAN ECOSYSTEMS WITH
DIFFERENT DISTURBANCE LEVELS IN ECUADORIAN
AMAZON
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AREA TEMATICA: Ecologia y Biodiversidad
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remanente.

Resumen

Los ecosistemas riparios son formaciones
vegetales establecidas a lo largo de las orillas
de los rios. Estos son un medio para las
interacciones entre los entornos terrestres y
acuaticos (1), que, sumado a la diversidad de
microhabitats, albergan diversas formas de
vida y funcionan como pequeinos corredores
biologicos en ecosistemas fragmentados (2,3). A
pesar de ello, los procesos de cambio de uso de
suelo en la Amazonia ecuatoriana han degradado
estos entornos. Para entender los efectos de
este deterioro se estudiaron los cambios en las
comunidades de escarabajos peloteros. Estos son
un grupo de escarabeidos copronecr6fagos que
es frecuentemente empleado como indicador
de calidad ambiental. Por ello el objetivo de
esta investigacion fue estudiar la estructura de
las comunidades de escarabajos peloteros en
ecosistemas riparios con distintos grados de
perturbacion. Para ello se estableci6 como sitio

* Correspondencia a: Universidad Regional Amazénica IKIAM, Km 8 Via
a Muyuna, Tena, Ecuador. Teléfono: +593 981 979 706. Teléfono: (06)
370-0040

Correo electroénico: jonierkmerizalde99@gmail.com

de estudio la cuenca alta del Rio Jivino Rojo, en
Orellana, Ecuador, en donde se determinaron 3
ambientes riparios: Bosque Continuo, Remanente
de Bosque y Pastizal de ganado. El muestreo
se realiz6 en 2022 durante la temporada seca
(octubre). Se establecieron 11 sitios (3 de Bosque,
4 de Remanente y 4 de Pastizal) con 3 trampas
por sitio, separadas a 50m, con un total de 33
trampas para todo el estudio. Se recolectaron
1293 individuos y se identificaron 42 especies,
siendo las mas abundantes: Canthon proseni,
Eurysternus caribaeus, E. hamaticollis, Ontherus
pubens y Onthophagus rubrescense. Se evaluaron
y compararon indicadores de diversidad
alfa y se determiné el grado de similitud de
las comunidades a través de indicadores de
diversidad beta, Analisis de Similitudes (ANOSIM)
y un Analisis de escalamiento multidimensional
no métrico (NMDS). Se encontré que mas del
50% del total de individuos fueron encontrados
en el bosque, seguido de los remanentes y por
ultimo los pastizales. Segun los indicadores de
beta diversidad, no se encontraron diferencias
significativas entre las comunidades de Bosque y
Remanente, ya que poseen 30 especies en comun
y difieren en su abundancia relativa. Sin embargo,
los sitios de pastizal si presentan diferencias
con los otros 2 niveles por su baja abundancia y
riqueza de especies. En este estudio destacan
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tres aspectos claves: 1) el efecto negativo que
tiene la ganaderia sobre los componentes del
ecosistema; 2) la importancia de los remanentes
de bosque para mantener la funcionalidad en
ecosistemas fragmentados, y; 3) la desaparicion
o desplazamiento de especies que requieren
mayores extensiones de bosque nativo para
mantener sus poblaciones.
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Resumen

El area continental ecuatoriana corresponde
a 256.370 km? (1), posee cuatro regiones
climaticas, entre ellas la Regi6on Sierra (24,8
%) (2). En relaciéon a los artrépodos, no se sabe
exactamente cuantos y qué especies de insectos
se encuentran en el pafs. Adicional a esto en
general, los acaros reportados en Ecuador fueron
recolectados principalmente en asociaciéon con
plantas de interés agricola. Especificamente
en suelo y hojarasca, se encuentran reportes
de diferentes regiones del pais, especies
pertenecientes al orden Mesostigmata. Algunas
especies de acaros edaficos tienen gran
relevancia en los programas de control biolégico,
siendo utilizadas principalmente en el control
de especies determinadas como plagas del suelo
(3,4). El objetivo de este trabajo fue caracterizar
la diversidad de acaros del suelo en la regién
Sierra (Pichincha y Cotopaxi). Si bien la cantidad
de trabajos dedicados al estudio de los acaros del
suelo en el Ecuador no es despreciable, se piensa
que aun se encuentran muchas otras especies en
este pafs. Ademdas, muchas de las descripciones
de especies ecuatorianas se hicieron de manera
inadecuada y es necesario volver a describirlas
para que puedan identificarse de manera
confiable. Este es el primer paso para realizar en

* Correspondencia a: Teniente Teodoro Carrién y Machala, Quito,
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el futuro estudios aplicados que busquen detectar
especies con potencial para ser utilizadas en el
control de organismos nocivos, especialmente
acaros y pequefios insectos. Los lugares donde
se tomaron las muestras mostraron variabilidad
en ambientes y vegetacion. Las muestras se
tomaron de ambientes cultivados y no cultivados,
en época de lluvias (2018-2019). Los acaros se
obtuvieron utilizando embudos Berlese-Tullgren
modificados. Se seleccionaron cinco puntos, en
cada punto se tomaron 10 muestras de sueloy 10
de hojarasca de 5 cm de profundidad de muestras
de suelo. La identificacion de familias, géneros y
especies de acaros se realizé con base en claves
disponibles de los diferentes grupos. Se realiz6
un analisis descriptivo en términos porcentuales
para conocer el nimero de o6rdenes, familias,
génerosyespeciesporregion,ambiente ysustrato.
En total se recolectaron 11 540 acaros: Oribatida
(46,16 %), Mesostigmata no Uropodina (19,14
%), Uropodina (1,63 %), entre otros. Dentro
de los mesostigmatidos, 2 183 se separaron en
inmaduros (22,3 %) y adultos (17,7 % hembras
y 6,5 % machos). De este orden se identificaron
16 familias, 44 géneros y 115 morfoespecies. Las
familias mas abundantes fueron Ologamasidae
(24,14 %), Parasitidae (13,06 %) y Laelapidae
(11,77 %). Ademds, se identificaron A&caros
Uropodina (91). Se identificaron 10 nuevas
especies y se obtuvieron nuevos reportes para
el pais. Dentro de las especies identificadas se
encuentran especies potenciales para control de
plagas.
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Resumen

Entre los principales problemas fitosanitarios
que afectan a la palma aceitera (Elaeis guineensis)
se encuentran el picudo negro de la palma (PN)
(Rhynchophorus palmarum) y la pudricién del
cogollo (PC) (Phytophthora palmivora) [1, 2].
La asociacién entre el PN y la PC representa
un impacto econdémico importante para los
productores de palma. Las hembras de R.
palmarum depositan sus huevos en el cogollo de
plantas infectadas por PC y las larvas lo utilizan
como fuente de alimento [2]. Para el manejo de la
PC,asicomodeR. palmarum, se utilizan fungicidas
e insecticidas altamente téxicos los cuales son
aplicados al cogollo de palmas afectadas [1,3]. El
hongo entomopatdégeno Beauveria bassiana es un
agente entomopatégeno de R. palmarum [4], sin
embargo, se conoce muy poco sobre los aspectos
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Central Av. Quito km. 11/2 via a Santo Domingo de los Tsachilas
Quevedo- Ecuador. Teléfono: +593 5 3702-220 Ext. 8001.
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macroscépicos de cepas nativas de este hongo
asi como, su eficiencia en el control del picudo
negro de la palma en Ecuador. El objetivo de este
estudio fue caracterizar macroscopicamente
cuatro cepas nativas de B. bassiana y verificar
su potencial en el control de R. palmarum en
condiciones controladas. La investigacion se
llevé a cabo en el campus experimental “La
Maria” (Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
Los Rios, Ecuador). El estudio fue realizado
bajo condiciones controladas y se utiliz6 un
disefio completamente al azar (DCA) con catorce
unidades experimentales y seis tratamientos:
T1= Cepa 1 (LM012); T2= Cepa 2 (MCB17); T3=
Cepa 3 (MCA1424); T4= Cepa 4 (BBAL31); T5 =
Agua; T6= Insecticida (Imidacloprid). Las cepas
utilizadas fueron aisladas de especimenes de
Cosmopolites sordidus encontrados en cultivos
de musaceas. Adultos de R. palmarum fueron
desinfectados con una soluciéon de hipoclorito
de sodio al 0,5% e inoculados con cepas de B.
bassiana. Para la aplicacién de los tratamientos
se realizé el proceso de sumerciéon y se utilizo
una suspensién de conidios de B. bassiana a una
concentraciéon de 1x107 conidios/mL o tratados
con agua o insecticida (controles). Los
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insectos fueron mantenidos individualmente en
recipientes plasticos de 500 mL con 25 g de cafia
de azdcar por un periodo de cuarenta y ocho dias,
el alimento fue reemplazado cada tres dias. Para
la caracterizacion macroscdpica, las cepas de B.
bassiana fueron sembradas en medio de cultivo
PDA. Las variables evaluadas en la investigacién
fueron: descripcién de las caracteristicas
macroscépicas de cuatro cepas de B. bassiana,
probabilidad de supervivencia (%) y tiempo letal
medio (TL.) (dias) de los insectos tratados. La
caracterizacién macroscépica de las cepas de B.
bassiana se detalla en la Tabla 1. El andlisis de
supervivencia de R. palmarum, expuestos a cuatro
cepas de B. bassiana, agua e insecticida mostraron
diferencias significativas entre los tratamientos
(Log-Rank Test: X?=37,71; DF=5; P<0,001) (Fig.
1). EI TL,, obtenido para las cepas 1,2,3, y 4 fue
de 31, 15, 21 y 36 dias respectivamente, mientras
que; para el tratamiento con insecticida fue de
3 dias. La cepa nativa de B. bassiana: MCB17
(Cepa 2) permitié la mortalidad del 100% de
los insectos tratados. Las cepas 1 y 3 asi como el
insecticida causaron el 90% de la mortalidad de
adultos de R. palmarum. Se recomienda realizar
estudios de eficacia de las cepas 1, 2 y 3 de B.
bassiana en condiciones de campo.

Tabla 1. Caracterizacién macroscopica de los aislamientos de
cepas nativas de Beauveria bassiana

Cepa nativa de Beauveria Ubicacién Aspecto de la | Crecimiento Color Superficie de

bassiana colonia de colonia la colonia

La Mana/

LMo12 Cotopaxi

Polvorienta Irregular Blanco Semi elevada

Mochache/

MCB17 . Polvorienta Circular Beige Elevada
Los Rios

Machala/

MCA1424 El Oro

Algoodonosa Circular Beige Elevada

Babahoyo/

/
BBAL3I \ Los Rios

Polvorienta Irregular Blanco Elevada
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Fig. 1. Curvas de supervivencia de picudo negro de la palma

(Rhynchophorus palmarum) tratado con cuatro cepas nativas

de Beauveria bassiana, agua e insecticida (Imidacloprid).

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los
tratamientos (P<0,05).
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Resumen

Las “cochinillas” o “escamas” son pequefios
insectos fitéfagos considerados uno de los
parasitos de plantas mas especializados, se
alimentan succionando la savia de la planta
huésped, localizandose en raiz, follaje, corteza
y fruto. Conforman el infraorden Coccomorpha
(Hemiptera) representado por 36 familiasy 8514
especies, a nivel mundial. Segiin la literatura,
para Ecuador fueron citadas 112 especies
pertenecientes a 10 familias, informaciéon que
necesita ser confirmada con datos actuales.
Diaspididae, Pseudococcidae y Coccidae son las
mas numerosas y de mayor importancia ya que
incluyen especies plagas de cultivos y plantas
ornamentales. El conocimiento de Coccomorpha
de Ecuador es escaso y fragmentario y es
necesario confirmar la presencia e identificacion
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de las especies registradas; Garcia Morales
et al. [1] listan para Ecuador 107 especies
pertenecientes a 10 familias: Diaspididae
(36), Pseudococcidae (23), Rhizoecidae (16),
Coccidae (11), Asterolecaniidae (5), Ortheziidae
(8), Monophlebidae (5), Eriococcidae (2),
Conchaspididae, (1), Dactylopiidae (1), 80 de
ellas fueron citadas para Galapagos. Desde 2018
comenzamos a estudiar las Coccomorpha en
ambientes urbanos en Puerto Lopez y Portoviejo
(Manabi, Ecuador). Dado que muchas veces son
confundidasconotrosinsectosyhastaconhongos
y plantas basales, el objetivo de la presente guia,
en formato digital, fue ofrecer a la poblacién en
general, en forma sencilla, practica e ilustrada,
las principales familias y especies registradas.
Se recolectaron 54 muestras de escamas, se
tomaron fotografias a campo y posteriormente
se realizaron preparaciones microscépicas
permanentes, mediante técnicas sencillas de
clarificacién, tincién y montaje y posteriormente
observadas con microscopio 6ptico de contraste
de fase e identificadas mediante uso de claves
dicotémicas y bibliografia
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especializada. El material fue depositado en la
coleccion de Coccomorpha en la Universidad
Técnica de Manabi, Portoviejo, Ecuador. Se
reconocieron 14 especies pertenecientes a
las familias: Coccidae (Coccus hesperidum
(Linne), Coccus viridis Green, Parasaisetia
nigra (Nietner) = 3); Diaspididae (Diaspis
boisduvalii Signoret, Hemiberlesia diffinis
(Newstead), Ischnaspis longirostris (Signoret),
Lepidosaphes camelliae (Hoke), Pseudaonidia
trilobitiformis (Green) y Mycetaspis sp. = 6);
Ortheziidae (Praelongorthezia praelonga
(Douglas) y Orthezia sp. =2), y Pseudococcidae
(Dysmicoccus brevipes (Cockerell), Ferrisia
virgata (Cockerell) y Pseudococcus sp. =3) (Figs.
1- 4), las cuales fueron caracterizadas mediante
microfotografias, descripcion de las hembras
adultas y datos de planta huésped. La estructura
general de la guia consistié en: a) introduccién
general; b) clave pictorica y breve descripcion
de las familias de mayor importancia; c) ficha
de especies, la que incluye: nombre cientifico
y vulgar, ilustracion mediante fotografias de
ataque sobre la planta huésped y aspecto
externo de hembra adulta, breve caracterizacion
morfolégica, datos sobre biologia, plantas
huéspedes, daiflo e importancia econémica,
bibliografia relevante; d) bibliografia general.
Estos recursos digitales no tienen conclusion
predeterminada, por lo que se podra incluir mas
especies, a medida que sean registradas en la
region.

Fig. 1. Aspecto general de Diaspididae

Edicién especial de entomologia

Fig. 2. Aspecto general de Pseudococcidae

Fig. 4. Aspecto general de Ortheziidae
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Resumen

Las plagas son uno de los principales factores que
ocasionan la reduccion de la productividad en los
cultivos agricolas [1]. Una de las plagas de mayor
importancia para el cultivo de maiz es el gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda) [2]. Las larvas
se alimentan de hojas, tallo y partes reproductivas
de varias especies vegetales. En el cultivo de maiz,
los sintomas del dafio de S. frugiperda comienzan
con la etapa larval en donde inicialmente hacen
pequefios raspados en las hojas, posterior a ello,
aumentan el tamafo de los orificios de las hojas,
transformandose en una gran defoliaciéon. En
etapas posteriores, se ve afectado el crecimiento
y desarrollo de las plantas [3]. Algunos trabajos
como el propuesto por Figueroa et al., [4]
reportan la eficiencia de extractos botanicos
para el control de S. frugiperda, sin embargo, muy
poco se sabe sobre su eficiencia en condiciones
de campo para la provincia de Los Rios- Ecuador.
El objetivo de este estudio fue evaluar el uso de
extractos botdnicos de las plantas de ruda (Ruta
graveolens), eucalipto (Eucalyptus globulus) y
menta (Mentha piperita) en el manejo del gusano
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2965

cogollero del maiz en condiciones de campo. La
investigacionserealiz6 enel campus experimental
“La Maria” perteneciente a la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo. Se sembro6 semillas
de maiz (Hibrido: Trueno) en bloques de 35.5
m x 10.0 m. Fue utilizado un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) (tres bloques y
cuatro tratamientos). Los tratamientos utilizados
fueron los siguientes: T1= Insecticida Radiant
SC (Spinetoram 60 g/lt) en dosis comercial;
T2= Extracto de ruda; T3=Extracto de eucalipto
y T4= Extracto de menta. Paralelamente, al
experimento se mantuvo una parcela de maiz sin
tratar para monitorear unicamente la presencia
de S. frugiperda. Los extractos fueron obtenidos
a partir de procesos de maceracién en donde se
utilizé 500 g de hojas de cada especie vegetal +
1 L de agua. Para cada extracto se utilizé la dosis
de 1L de extracto por 19 L de agua. La aplicacién
de los tratamientos se efectu6 mediante
pulverizacion usando una bomba de mochila de
20 L. Para realizar la primera aplicacién en cada
tratamiento se consideré el umbral de dano de
20% producido por S. frugiperda; posterior a ello,
se realizaron tres aplicaciones por tratamiento
cada 15 dias. Las variables evaluadas fueron:
altura de la planta, diametro del tallo, nimero
de hojas, incidencia, severidad de S. frugiperda
y rendimiento del cultivo. No se encontraron
diferencias significativas en ninguna de las
variables evaluadas (P>0,001) (Tabla 1). Los
resultados obtenidos sugieren que el uso de
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insecticidas botdnicos no afecta el crecimiento
ni la produccion del cultivo de maiz y mantiene
las poblaciones de S. frugipera bajo el umbral de
dafno econémico (Menor a 20%). Se recomienda
aumentar la concentracion de los extractos
botanicos, la frecuencia de aplicacién en
campo, as{ como, la evaluacién de otros tipos de
obtencion de extractos para verificar el potencial
insecticida contra S. frugiperda.

Tabla 1. Resultados del andlisis de varianza en plantas de maiz
tratadas con insecticida y extractos botanicos.

Et Altura  Diametro Nu:i":m i i imi
apa i ; %) * %) * kg/H
Fenologica Tratamientos (em) (cm) hojas (%) (%) g/Ha
Medias X
T1: Insecticida 29.97 212 4.73 6.73 5.38
T2: Extracto de ruda 27.98 1.96 4.98 6.87 4.7
V3 T3:Extracto de
eucalipto 29.24 228 5.48 7.08 4.61
T4: Extracto de menta 29,22 22 5.1 6.62 5.36
© T1: Insecticida 163.9 1.92 10.12 1.58 4.14
% T2: Extracto de ruda 168.22 1.91 10.52 228 4.18
T | Vn T3 Extractode
2 eucalipto 205.07 217 10.85 22 2.83
T4: Extracto de menta  201.55 2.06 10.32 2.26 3.33
T1: Insecticida 238.08 2.08 10.58 24 28
T2: Extracto de ruda 222.58 1.96 10.18 3.33 3.8
Vt  T3: Extracto de
eucalipto 234.28 225 10.83 263 4.18
T4:Extractode menta  261.05  2.14 10.62 2.65 3.94 .
g T1: Insecticida . . . - . 2826.12
g T2: Extracto de ruda . . . . . 2353.06
8| R3  T3:Extracto de
S eucalipto . . . . . 2830.32
@ T4: Extracto de menta 3063.08
P-valor P>0.01  P>0.01 P>0.01 P>0.01  P>0.01 P>0.01

*Los datos originales fueron transformados para su analisis
utilizando raiz cuadrada.
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Resumen

El maiz (Zea mays L.) constituye la tercera
graminea mas importante producida en el
mundo después del trigo y el arroz. Entre las
limitantes para su produccién resaltan los dafios
causados por el gusano cogollero, Spodoptera
frugiperda Smith (Lepidoptera: Noctuidae) asi
como crisomélidos (Coleoptera: Chrysomelidae)
y cicadelidos (Hemiptera: Cicadellidae) que
se alimentan del follaje. En Ecuador, cifras
agroproductivas del Sistema de Informacién
Publica Agropecuaria del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) senalan que en el
afio 2021 se cosecharon 435.261 ha en las que se
obtuvieron 1.827.001 t de maiz. Las principales
provincias productoras son: Los Rios, Manabi
y Guayas concentrando el 85% de la superficie
total cosechada. A pesar de la importancia
del maiz para la soberania alimentaria, varios
factores interfieren con su produccién sostenible,
entre los que resaltan, el alto uso de plaguicidas
quimicos. Desafortunadamente, el uso continuo e
indiscriminado de estos productos podria generar
problemas de plagas resistentes, desequilibrios
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ecolégicos que pueden ocasionar vertiginosos
incrementos de plagas, asi como afectar la salud
humana y el ambiente en general. Para orientar
un programa de manejo integrado de plagas es
necesario, la evaluacion de alternativas de menor
impacto. Entre las alternativas se incluye, elusode
compuestos de plantas con actividad insecticida.
El potencial insecticida de los aceites esenciales
vegetales contra diferentes plagas agricolas ha
sido corroborado en diferentes investigaciones
[1]. El objetivo de este trabajo consistié en probar
el efecto de formulados botanicos sobre dafos
por S. frugiperda y poblaciones de cicadélidos
y crisomélidos. Durante marzo - julio 2023 se
sembré un lote de 2010 m2 de maiz hibrido
ADV-9139, dividido en cuatro bloques completos
en los que se incluyeron los tratamientos: 1.
Jatropha curcas (15%), 2. Petiveria alliacea
(15%), 3. J. curcas (30%), 4. P. alliacea (30%),
5. Clorpirifés (0,0025%), 6. Azadiractina
como botanico comercial (0,002%) 7. Testigo
absoluto (sin aplicaciones). Los tratamientos
fueron aplicados cada 15 dias desde cinco dias
después de la germinacion hasta dos meses de
edad. Para S. frugiperda en el campo, 10 plantas
fueron observadas semanalmente para contar los
dafios (con presencia de la larva o excrementos
frescos), utilizando una escala de dafio de 0 a 5
[2]. Para cicadélidos y crisomélidos se contaron
los individuos colectados de trampas amarillas
siguiendo la metodologia utilizadas por Franco
et al. [3] colocadas en campo por tratamiento
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que fueron cambiadas cada 15 dias. Los datos
fueron presentados mediante un diagrama de
box plot. Los resultados muestran que tanto
los dafios por S. frugiperda como el nimero de
crisomélidos y cicadélidos fueron inferiores
en los tratamientos de formulados botadnicos
superando en efectividad al insecticida quimico
y al botanico comercial. Parcelas asperjadas
con P alliacea en ambas concentraciones (15
y 30%) mostraron dafios por S. frugiperda
y poblaciones de crisomélidos y cicadélidos
ligeramente superiores a los observados en las
parcelas tratadas con J. curcas (Figuras 1 y 2).
Los inferiores dafios y poblaciones de fité6fagos
fueron similares entre ambas concentraciones de
J. curcaslo que indicaria que podria usarse al 15%.
Esta investigacion corrobora investigaciones
previas realizadas en laboratorio [4]. Dado los
efectos del uso indiscriminado de insecticidas
de sintesis quimica, los formulados botanicos
podrian ser considerados entre las estrategias
sostenibles del manejo de plagas.

Escaln de dafic

Petiveria allmcea ( 13%) Periveria allincen (30%4) Azsdeacmna
L Tamopbs curcas (3% Clorpani s Testipa

Tutropha cwrcas (1

Tratamientos

Fig. 1. Dafos por Spodoptera frugiperda en los diferentes
tratamientos. Escala del 0 al 5 (de menor a mayor dafio).

140

120

—
“ _\E

Petiveria alliscea (15%) Petiveria alliacea (30%) Azadiracting
Jatropha curcas (15%) Jatropha curcas (30%) Clorpirifos Testigo

Niimero de fitdfagos (Cicadellidae + Chrysomelidae)
o
]

Tratamientos

Fig. 2. Nimero de cicadélidos y crisomélidos en los diferentes
tratamientos.
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Resumen

Las colecciones entomoldgicas representan
el patrimonio natural de un pais o regién y
constituyen un archivo histérico natural de
utilidad maultiple donde la preservacion de
especimenes y su informacién asociada son la
base de estudios taxondOmicos, sistematicos,
ecoldgicos, filogenéticos, biogeograficos, de
genética de poblaciones y conservacion [1,2].
Estas colecciones son parte fundamental en el
conocimiento y preservaciéon de la diversidad
biolégica y en el avance de las Ciencias Biologicas
[3,4]. El Museo de Entomologia de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, alberga y
conserva entomofauna con el fin de promover
su estudio por parte de toda la comunidad
cientifica. Este museo fue fundado en el 2016,
a partir de trabajos académicos desarrollados
por los estudiantes de varias catedras de la
Facultad de Recursos Naturales, el mismo consta
de una colecciéon entomolégica conservada en
seco, con aproximadamente 22.000 ejemplares
provenientes de varios lugares en diferentes
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provincias del Ecuador, abarcando varios
habitats. A partir del 2022, se ha realizado una
revision completa del estado de la coleccion
seca. Este proceso consistié en la detecciéon de
posibles plagas u hongos que deterioren los
especimenes. La separacién de alrededor de 800
especimenes a un area de cuarentena, en donde
todas las muestras que presentan alguin tipo de
contaminacion se les expone a temperaturas de
-10 C ° por aproximadamente 15 dias [5, 6]. El
resto de especimenes, que no presentaron algin
tipo de contaminacidn, pasaron por el proceso de
curacidén, conservacion preventiva y clasificacion
taxon6mica. Hasta el momento se han procesado
1.137 especimenes, donde el 45,03% esta
representado por el orden Coleoptera, 13,8%
Hymenoptera, 10,9% Diptera, 9,05% Orthoptera,
7,38% Hemiptera, 5,36% Lepidoptera, 2,81%
Blattodea, 2,37 Dermaptera, 1,14% Odonata,
0,87% Mantodea, 0,7% Phasmatodea, 0,3%
Neuroptera y el 0,08% Megaloptera. Dada su
importancia para la comunidad cientifica y para
la sociedad en general, el Museo de Entomologia
se compromete a conservar y preservar los
ejemplares depositados en el mismo, con fines
educativos y de investigacion.
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SISTEMA DE ARBITRAJE:

Una vez que el Comité Editorial ha verificado que el
manuscrito cumple las condiciones preestablecidas
de pertinencia y formato, indicadas en la seccién
“Instruccién a los autores”, pasard a la siguiente
etapa. Los manuscritos que sean considerados
relevantes, se enviaran a dos expertos revisores
(revision por pares), externos a la entidad editora,
andénimos, especialistas en la tematica del articulo,
en el modelo doble ciego. La selecciéon de los
revisores estara a cargo del Editor de Seccién.

Los expertos evaluaran el manuscrito y emitiran
un informe respecto al mismo. La aceptacion del
manuscrito puede hacerse en las condiciones
originales (el revisor juzga que no es necesario
cambio alguno), condicionada a cambios menores
o mayores. Si la aceptacién estd condicionada a
cambios (menores o mayores), conviene que el
revisor indique si es necesario que se le envie el
manuscrito otra vez cuando el autor haya realizado
las correcciones.

Con base en las recomendaciones de los revisores,
el Editor o miembro del Comité Editorial asignado
de la revista comunicard al autor el resultado
de la evaluaciéon del manuscrito. En el caso de
que se realicen recomendaciones para el trabajo
determinado, estas se enviaran al autor con las
observaciones respectivas para realizar los cambios
pertinentes.

Siel manuscrito ha sido aceptado con modificaciones,
el autor deberd enviar una nueva versién del
articulo (manuscrito corregido) atendiendo las
observaciones y recomendaciones de los revisores,
las cuales podran de ser necesario, remitidas a los
revisores para verificar la validez de las correcciones
realizadas. La decision final si procede o no la
publicacién del articulo serd tomada por el Editor de
la revista, la cual serd comunicada al autor.

DETECCION DE PLAGIO

Con respecto a la deteccion de plagio, la revista
ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica
Ecuatoriana, utiliza el sistema informatico
iThenticate de Turnitin para evaluar todos los
manuscritos recibidos, definiéndose como criterio
maximo de aceptacion el 10% de similitud.
Adicionalmente, los documentos deberan contar con
todas las citas y referencias bibliograficas.

Informacién detallada sobre la revista “ECUADOR
ES CALIDAD: Revista Cientifica Ecuatoriana” y su
proceso editorial se encuentra disponible en la
pagina web de la Agencia de Regulaciéon y Control
Fito y Zoosanitario - AGROCALIDAD, en el siguiente
link:

https://revistaecuadorescalidad.agrocalidad.gob.
ec/inicio/
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

La revista “ECUADOR ES CALIDAD: Revista
Cientifica Ecuatoriana”, publica trabajos originales
relacionados con estudios de relevancia en todos los
ambitos de las ciencias agricolas y pecuarias.

Recepcion de Manuscritos

Los manuscritos se recibiran junto con una carta de
presentacion, declaracion de originalidad y autoria,
y la declaraciéon de aceptaciéon de cambios. Los
autores se comprometeran a presentar documentos
de validacion del estudio, de ser requerido.

Politicas de Derechos de Autor

Al momento de remitir los manuscritos a la revista,
los autores se comprometen a lo siguiente:

e Aseguran la originalidad del trabajo presentado
por el autor y coautores.

¢ Elarticulo no ha sido aceptado para publicacidn,
y no se encuentra en proceso de revision en otra
revista.

* El autor y coautores poseen los derechos sobre
todo el material utilizado en el articulo.

En cuanto el articulo sea aceptado para publicacién
en la revista, el autor principal remitird un
documento firmado en el cual acepta su publicacién
y cede los derechos de publicacién a la revista. Este
documento es requisito indispensable para publicar
un articulo en la revista ECUADOR ES CALIDAD:
Revista Cientifica Ecuatoriana.

Las politicas de derechos de autor seran establecidas
en base a la normativa vigente de Propiedad
Intelectual en el Ecuador.

Verificacion de la condiciones

El Comité Editorial recibira los manuscritos y
verificard el cumplimiento de las condiciones
preestablecidas de pertinencia y formato. Se

deben contemplar temas en area de diagnoéstico,
produccion, inocuidad, sanidad vegetal o animal
y relacionados. El Comité Editorial tendra la
atribucion de rechazar un manuscrito si considera
que la tematica que aborda se aleja de las areas que
abarca la revista.

Revision y publicacion

Cada manuscrito que se reciba y cumpla con las
condiciones preestablecidas de pertinencia y
formato, sera sometido a un proceso de evaluacion
de revisores especialistas (sistema de arbitraje
externo, por pares, doble ciego).

Formato del Manuscrito (Articuloy Comunicacion
Cientifica)

Los manuscritos deberan ser presentados en
tamaino A4, con un interlineado sencillo. El
tamano de letra debe ser 10 Times New Roman,
exceptuando el Resumen y/o Abstract, en los que
se usara tamafio de letra 9. Los subtitulos iran en
negrita, alineados al lado izquierdo. La extension
del articulo cientifico tendra un maximo de 7000
palabras, incluyendo el titulo, resumen, palabras
clave, referencias, tablas, figuras y leyendas.
Tomar en cuenta que tanto tablas como figuras
pequeias tendran un equivalente en palabras de
300, mientras que tablas y figuras grandes pueden
tener un equivalente en palabras de 600 o mas.

Las comunicaciones tendran una extensiéon de 1500
palabras, incluyendo el titulo, resumen, palabras
clave, referencias, tablas, figuras y leyendas.

Organizacion del manuscrito

e Titulo

e Nombre(s) del autor(es) y afiliacion(es)
e Resumen y palabras clave

e Title

e Abstract and keywords

e Introduccién

e Metodologia

e Resultados y Discusion

e Conclusiones

e Agradecimientos (opcional)
e Referencias
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Titulo

Debe estar en mayusculas, ser conciso, tener una
extension no mayor a 10 palabras. Debe informar
acerca del contenido y la aportacion, no se debe usar
abreviaturas.

Los autores deben sugerir un titulo corto de maximo
40 caracteres, incluyendo los espacios, que sera
incluido en el encabezado de las paginas impares de
la revista.

Nombre(s) del autor(es) y afiliaciones

Se debe escribir el (los) apellido(s) y el (los)
nombre(s) de los autores en orden de contribuciéon
al articulo, separados por un punto y coma (;).
Superindices al lado de los nombres de los autores
serviran para indicar la afiliacién de los mismos.

Las afiliaciones se deberan presentar debajo de los
apellidosynombres delosautores, y se deberaincluir
ladireccion de las instituciones de investigacion. Uno
de los autores debera ser el encargado de recibir la
correspondencia relacionada al articulo (durante
el proceso de revision del manuscrito y una vez
publicado el articulo) y éste debe ser identificado
con un asterisco (*) a lado del nombre. Los datos de
contacto del autor de correspondencia deben ser
ubicados como pie de pagina en la primera pagina.

Resumen

El resumen debe estar escrito en un solo parrafo, a
espacio sencillo y no sobrepasar las 250 palabras.
Debe ser claro, conciso, despertar el interés del
lector y dar informacién sobre la introduccién, los
objetivos, la metodologia, resultados y conclusiones
obtenidos en la investigacién. Se deben omitir las
abreviaturas, siglas, cédigos, simbolos o férmulas,
también el uso de referencias bibliograficas.

Palabras clave

Se colocardn hasta 5 palabras o frases, ubicadas
en orden alfabético y separado por comas, que
identifican al articulo.

Title, Abstract and Keywords

Se colocard el titulo en inglés, en letra maytscula
y negrita. Seguido de la palabra “Abstract” con el

resumen traducido al inglés. Finalmente se incluira
“keywords” donde se haran constar las palabras
clave en inglés.

Introduccion

La introduccién hace la apertura del articulo,
ambienta y dirige al lector; asimismo, informa sobre
los antecedentes del estudio, define el problema
de la investigacion y su importancia, , indica el
proposito u objetivo delainvestigacion o la hipdtesis
probada por el estudio , destaca el valor, el por qué
y la utilidad del trabajo realizado. En esta seccién
se debe justificar el trabajo de investigacion y su
relacion con otros trabajos anteriores. Debe existir
una amplia revision bibliografica, de tal manera de
dejar claramente establecido el “estado del arte” en
la tematica abordada y las motivaciones que dieron
origen al estudio que se va a publicar. Las referencias
citadas en el texto deben estar bien documentadas
y actualizadas, y se debe evitar un niumero excesivo
de citaciones. No se busca citar toda la informacion
cientifica sobre el tema, sino lo mas destacado y
relevante. En esta seccidon no se incluyen datos o
conclusiones del estudio realizado.

Metodologia

En esta seccion se describen los métodos o
técnicas empleadas en el desarrollo del trabajo de
investigacion, debe ser lo suficientemente detallada
como para que otras personas con acceso a los datos
puedan reproducirlos. Deben incluirse los reactivos
(marca y pureza), materiales y equipos (nombre,
modelo y detalles técnicos importantes) utilizados;
parametros usados en los equipos y cualquier
aspecto que se juzgue necesario para que el lector
del articulo pueda replicar la parte experimental y
los resultados del trabajo de investigacidn. Resulta
muy conveniente referirse a métodos utilizados por
otros autores y/o trabajos previos, eso si, siempre
citando aquellos trabajos. Se debe tener en cuenta
aspectos como el disefio experimental y métodos
estadisticos empleados, indicando las variables,
muestras y poblacién tomados en base alos objetivos
del estudio. Se debe definir los términos estadisticos,
abreviaturas y la mayoria de simbolos; especificar
los paquetes de software estadistico y las versiones
utilizadas. Se debe explicar la dimensién temporal,
el momento, nimero de veces y cualquier otro
detalle referido a la recoleccion de la informacion.
Finalmente es importante recordar que el disefio
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contribuye a la validez interna del estudio, ademas
debe contener el escenario en el que se desarroll6
la investigacidn, el o los sujetos, el tamafio muestral,
condiciones de trabajo, métodos de recoleccion de
las muestras y como fueron analizados los datos.

Resultados y discusion

Es la seccidn mas relevante del manuscrito. Los
resultados deben presentarse en el orden que
fueron planteados los objetivos. Deben ser claros,
concisos, precisos y con una secuencia légica.
Dentro de los resultados pueden incluirse figuras,
tablas y ecuaciones. Conviene discutir los resultados
a medida que se los va presentando de manera
argumentativa. Se debe mencionar la importancia
del trabajo y su comparacion en base a resultados de
otros estudios similares. Se recomienda comenzar
con la discusion de los resultados propios y los
mas importantes, para luego pasar a compararlos
con estudios similares publicados, de acuerdo a
una extensa revision bibliografica. Se puede incluir
implicaciones tedricas y practicas, y se puede
recomendar investigaciones futuras relativas al
tema. Una buena discusién no comenta todos los
resultados, no los repite de capitulos anteriores,
no generaliza, ni extrapola en forma injustificada.
Ademas no plantea comparaciones tedricas sin un
fundamento.

Conclusiones

Las conclusiones deben ser presentadas claramente
como respuesta a la interrogante que origind el
estudio y a los objetivos planteados. Es importante
mencionar todas las limitaciones que presento
el estudio durante su ejecucién y la forma como
pudieron influenciar en las conclusiones del trabajo.

Agradecimientos (opcional)

Esta seccion puede ser usada para aquellos casos
que requieran expresar una declaracién explicita
de la fuente de financiacién o cooperacion realizado
por personas distintas del autor de la investigacidn.

Conflictos de interés

Los autores deberan declarar cualquier conflicto
de interés que tengan con respecto al contenido del
manuscrito. Si los autores no tienen conflictos de
interés, deberan escribir: “Los autores declaran que

no tienen conflictos de interés”.
Referencias

Se debe listar las referencias en orden de aparicion
en el texto. Las referencias completas no deben ser
citadas dentro del texto. Cuando se cita se debe
colocar entre corchetes el nimero de referencia.
Las referencias deben colocarse antes de los signos
de puntuacién (puntos, comas, etc.). En caso de que
una seccion del texto requiera la cita de dos o mas
referencias, los nimeros correspondientes a éstas
se colocan dentro del mismo par de corchetes. No
se debe combinar referencias, s6lo debe haber una
referencia para cada nimero. La guia para escribir las
citas y referencias se puede descargar del siguiente
enlace: https://www.agrocalidad.gob.ec/wp-
content/uploads/2020/06/CITAS-Y-REFERENCIAS-
VANCOUVER-ECUADOR-ES-CALIDAD.pdf

Figuras y tablas

Las figuras pueden aparecer a color o en escala de
grises, su tamano dependera del criterio del autor,
con la condicién que sean ilustrativas y, en caso de
tener letras y/o caracteres, éstos sean distinguibles
aun después de una reduccidén de entre el 25 y 50%.
Las leyendas de figuras seran colocadas en la parte
inferior de la misma y con numeracion para facilitar
su identificacion. Al hacer referencia a las figuras
dentro de su articulo, se debe utilizar la abreviatura
“Fig.”, incluso al citar dentro del texto. Las tablas se
deben presentar en blanco y negro.

Las leyendas de tablas seran colocadas en la parte
superior de la misma y con numeracion para facilitar
su identificacion. No se debe abreviar “Tabla” y éstas
deben ser numeradas. Tanto figuras como tablas
presentes en el articulo tienen necesariamente que
ser mencionadas en el texto. Asimismo, tanto figuras
como tablas deben tener leyendas informativas que
indiquen con claridad la informacién presentada.
Si la figura y/o tabla fue obtenida de otro trabajo
sin modificacién, debe citarse la fuente y, ademas,
presentarse una autorizacién por parte del autor
para su utilizacién en el articulo. Si la figura y/o
tabla fue parcialmente modificada de una existente
en las referencias, se debe escribir en la leyenda
“adaptado de (referencia)”. Si la figura y/o tabla es
de elaboracién propia, no es necesaria aclaracién
alguna.
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En el caso de ecuaciones matematicas, utilizar un
editor de ecuaciones y numerar las ecuaciones para
facilitar la explicacion en el texto.

Bibliografia Recomendada

Para las referencias que sean usadas en el
manuscrito se recomienda se use el estilo de
bibliografia VANCOUVER conforme a lo que
se indica en la GUIA PARA LA ELABORACION
DE CITAS Y REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS -
ESTILO VANCOUVER (https://www.agrocalidad.
gob.ec/wp-content/uploads/2020/06/CITAS-
Y-REFERENCIAS-VANCOUVER-ECUADOR-ES-
CALIDAD.pdf)

Formato Articulos de Opinién

Los articulos de opinién tendran una extension de
1500 palabras. Estardn conformados por el articulo
y una breve biografia del autor y las referencias
bibliograficas correspondientes si las hubiera.

Formato Articulos de Revision (Review)

Los articulos de revisién tendrdn una extension de
no mas de 15000 palabras. Estaran conformados por

¢ Titulo

¢ Nombre(s) del autor(es) y afiliacion(es)
¢ Resumen y palabras clave

o Title

¢ Abstract and keywords

¢ Introduccién

¢ Temas concernientes a la revision

¢ Discusién y Conclusiones

¢ Agradecimientos (opcional)

¢ Referencias

INSTRUCCIONES A

LOS REVISORES

Los revisores asignados al manuscrito se
comprometen a realizar una evaluacién confidencial,
apegados al cédigo de ética de la revista. Ademas,
tendrdn que preparar “Informe del Revisor”, el
mismo que debera ser el concreto. A continuacion
se detalla el contenido recomendado para el Informe
del Revisor:

e Elprimer parrafo incluira el titulo de manuscrito,
los nombres de los autores y una sintesis del
contenidodeltrabajo.Sise consideraconveniente,
se pueden comentar aspectos novedosos en lo
referente a metodologia o hallazgos.

e En el segundo parrafo se debe evaluar la
estructura del manuscrito; debe evaluarse, entre
los aspectos mas importantes, si la problematica
y los métodos fueron descritos apropiadamente,
y si hay claridad en la discusién y conclusiones.

e Sielrevisorlo consideranecesario, puede sugerir
referencias adicionales que puedan mejorar la
calidad del manuscrito (opcional).

* En caso de ser necesario que el autor realice
cambios, correcciones y/o aclaraciones, se debe
listar las mismas en vifietas indicando la parte
del manuscrito que debe ser cambiada, corregida
y/o aclarada.

En el tltimo parrafo del informe, el revisor sugiere la
aceptacion o rechazo del manuscrito. La aceptacion
del manuscrito puede hacerse en las condiciones
originales (el revisor juzga que no es necesario
cambio alguno), condicionada a cambios menores
o mayores. Si la aceptaciéon esta condicionada a
cambios (menores o mayores), conviene que el
revisor indique si es necesario que se le envie el
manuscrito otra vez cuando el autor haya realizado
las correcciones.
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CODIGOS DE ETICA DE LA REVISTA

Referencias generales

La revista ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica
Ecuatoriana se adhiere a los lineamientos para ética
en la publicacién, establecidos por el Committee on
Publication Ethics (COPE). El presente documento
ha tomado como base las normas establecidas en
“Guidelines On Good Publication Practice”. Todos
los autores, revisores, colaboradores, coeditores y
editor declaran tacitamente seguir dichos principios.

Con respecto a la deteccion de plagio, la revista
ECUADOR ES CALIDAD: Revista Cientifica
Ecuatoriana, utiliza wun sistema informatico
para evaluar todos los manuscritos recibidos,
definiéndose como criterio maximo de aceptacion el
10% de similitud. Adicionalmente, los documentos
deberan contar con todas las citas y referencias
bibliograficas.

Sobre el trabajo cientifico

Todo trabajo de investigacién deberd estar bien
justificado y planificado, y haber sido disefiado
correctamente. Los autores se comprometen a
presentar documentos de validacion del estudio, de
ser requerido. Dependiendo de la naturaleza de la
investigacion, de ser necesario, los investigadores
deberan presentar los documentos de un comité de
ética apropiadamente constituido, que certifique la
correccion y aprobacion del estudio.

Analisis de datos

Los datos deben ser correctamente analizados,
detallando la metodologia empleada y fuentes de
informacion. Un andlisis inapropiado de los mismos,
no necesariamente equivale a una mala conducta.
La falsificaciéon de datos equivale a una conducta
antiética.

Autoria
Todos los autores se hacen responsables por el

articulo; sin embargo, cada uno debe asumir la
responsabilidad por la o las secciones donde se

involucré y trabajé directamente. No se debera
incluir a investigadores que no hayan contribuido al
estudio.

Conflictos de interés

Todo conflicto de interés, sea de tipo personal,
académico, financiero, u otro, debera ser declarado
al editor por todos los involucrados: investigadores,
autores y revisores. Esta declaracion se debera hacer
cuando el articulo sea presentado para evaluacion.

Revision por pares

Esta revisidn es realizada por especialistas externos,
seleccionados por el Editor y el Comité Editorial. La
evaluacion del manuscrito es confidencial y todos
los involucrados se comprometen a mantenerla.
Los revisores y editores no podran hacer uso de
la informacién presentada, a menos que tengan la
autorizacion de los autores. Los revisores deberan
proporcionar informacién rapida y precisa en sus
comentarios, asi como, informes objetivos, bien
justificados eimparciales. Por otraparte,losrevisores
se comprometen a notificar confidencialmente al
editor de cualquier sospecha de conducta antiética.

Duplicacion de informacion

Los estudios presentados no deben haber sido
publicados, por lo que no deben repetirse, a menos
que se requiera realizar un estudio adicional. Los
autores no podran remitir para evaluacién un mismo
manuscrito a mas de una revista o a cualquier otra
fuente de publicacion.

Plagio

Todas las fuentes de informacién utilizadas para
la elaboracién del estudio deben identificarse
claramente y estar referenciadas y citadas. Los
autores deberan solicitar permiso por escrito para el
uso de cierta informacion de otros autores, cuando
sea necesario.
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Responsabilidad editorial

La decisién de los manuscritos a cargo del editor y
comité editorial debera ser tomada exclusivamente,
basada en criterios de importancia, originalidad,
claridad y relevancia del estudio; asi como de respeto
de las reglas de escritura cientifica de la revista.
Todos los involucrados en el proceso editorial estan
comprometidos a mantener total confidencialidad
de los manuscritos recibidos y de su estado.

Sobre la mala practica

Los autores e involucrados en el proceso editorial
se comprometen a realizar un trabajo honesto,
profesional y de buena fe, asegurandose que
los resultados demuestren un trabajo ético. Los
involucrados en el proceso editorial de acuerdo
a sus responsabilidades y en medida de lo posible
se comprometen a evaluar los manuscritos y
dar seguimiento a cualquier sospecha de mala
practica cientifica, pudiendo tomar las medidas que
consideren mas convenientes en los casos en los
que se compruebe falta de ética en cualquier trabajo
presentado para evaluacidn.
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